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1. INTRODUCCION

La evaluacion ha sdo siempre una parte importante del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Por una parte, los profesores necesitan conocer cual es el conocimiento
que ha adquirido los alumnos tras € proceso de enseflanza para actuar en
consecuencia, y por otra, los propios alumnos necesitan contrastar de manera no
subjetiva e conocimiento adquirido. De igual manera en el campo de la Ensefianza
Asistida por Ordenador, EAO y de los Sistemas Tutores Inteligentes (STI),

especialmente en estos Gltimos, la evaluacién ha sido siempre una parte importante.

Uno de los mecanismos de evaluacion mas extendidos, por su facilidad de correccion
es la realizacion de tests. La realizacion de tests tiene la ventaja de sistematizar la
evaluacion, por lo que ha sdo ampliamente usada en aplicaciones de ensefianza
asistida por ordenador y en sistemas tutores inteligentes. En los sistemas de
ensefianza tradicional, € uso de tests de papel y l|4piz también tiene sus
inconvenientes. las preguntas del test son en general las mismas para todos los
alumnos, € numero de preguntas tampoco varia, € tipo de preguntas se limita a
unas o varias opciones, 0 a unarespuesta corta, etc. Por otra parte la evaluacion que
se obtiene tras la realizacion de un test mediante papel y lapiz raramente tiene en
cuenta mas que el numero de respuestas acertadas, y no suelen tener en cuenta la
variabilidad en la dificultad de las preguntas, ni otros factores como la probabilidad

deacertar una pregunta al azar, sin realmente saber larespuesta.

En e campo de psicometria, en € que la realizacion de tests ha sido sempre
tradicional, surge en los afios 1960s-1970s la Teoria de Respuesta al item con e
objeto de megjorar la evaluacion y cuantificar de manera probabilista los resultados
del test y los posibles errores de evaluacion debidos al azar. En lateoria de respuesta
al item se asume que e conocimiento del alumno puede medirse mediante una Unica
variable denominada rasgo. A partir de las respuestas del alumno a la secuencia de
preguntas del test y mediante un procedimiento estadistico que tiene en cuenta la
dificultad de las preguntas se obtiene un estimador de este rasgo, a partir de la
funcion de distribucion de las probabilidades de que e conocimiento real del

alumno tome deter minado valor.
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Lateoria de Tests Adaptativos I nformatizados (TAl), evoluciona a principios de los
anos 1980s, en general basandose en la aplicacion mediante ordenador de teoria de
respuesta al item. Basicamente € objeto de esta nueva teoria es meorar la
evaluacion mediante dos mecanismos:. la seleccion de las preguntas mas adecuadas a
cada alumno segin su nivel de conocimiento estimado en cada momento y la
realizacion del minimo numero de preguntas necesarias para garantizar una cota

superior del error de estimacion.

Por otra parte, en la ultima década, los sistemas de ensefianza asistida por ordenador
y los sistemas tutor esinteligentes han hallado en Internet, y mas concretamenteen la
World Wide Web, WWW un medio ideal de difusién. De hecho, ya son muchos los
centros de enseflanza y universidades que incluyen en sus portales al menos €
soporte para la difusion de contenidos y material docente. A este tipo de ensefianza
se le domina por diversos términos como teleformacién, formacion en linea,
formacion virtual, o smplemente con el término inglés e-learning. Desde el punto de
vista de los sistemas tutores inteligentes la WWW ofrece muchas ventajas en
comparacion con otros medios mas tradicionales de difusion de programas. no
requiere de instalaciones adicionales al usuario; se puede acceder al sistema desde
cualquier lugar sin necesidad de transportar e software; los contenidos se
distribuyen y mantienen actualizados de forma inmediata; facilita la construccién de
sistemas distribuidos; existe la posibilidad de obtener datos sobre la efectividad de la
instruccién 'y consiguientemente mejorarla, etc. Sin embargo, uno de los
inconvenientes del uso de la WWW es la complgidad técnica que requiere tanto €

desarrollo de sistemas per sonalizados como la creacion de contenidos.

SIETTE esuna aplicacion eficiente de la teoria de test adaptativos informatizados y
de la teoria de respuesta al item para la realizacion de tests a través de WWW.
SIETTE aporta técnicas propias para sacar € maximo provecho de las
caracteristicas de este nuevo medio, ofreciendo un valor afiadido a la evaluacion
mediante test. SIETTE incluye ademas una herramienta de autor para que los
profesores puedan crear los tests también a través de Internet, y de un simulador
para estudiar el funcionamiento de los tests en condiciones controladas, estudiar su

efectividad, y calibrar los parametros de un conjunto de preguntas. SIETTE ha sido
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diseflado como componente auténomo, aunque puede también integrarse como

partedeun sistematutor inteligente.

IMS Global Learning Consortium esun grupo independiente, sin &nhimo de lucro que
inicio su labor en 1997 impulsado por e NLII (National Learning Infrastructure
Initiative) que es una organizacién apoyada por Educase. Aunque inicialmente
surgi6 como una iniciativa en EEUU, ahora en IMS participan instituciones
educativas de todo e mundo (desde universidades a pequeiias empresas de

formacion), fabricantes, y vendedor es de aplicaciones softwar e para la educacion.

Actualmente es €l principal promotor y desarrollador de especificaciones abiertas
orientadas a la ensefianza electronica. Su objetivo es que, a partir de estas
especificaciones, se consiga la interoperabilidad de aplicaciones y servicios en la
ensefianza electronica para que los autores de contenidos y de entornos puedan

trabajar conjuntamente.

IMS tiene muchas especificaciones (actualmente tiene 16 especificaciones) ya que
cada una de ellas esta enfocada en una necesidad distinta del proceso de ensefianza.
Hay especificaciones que se refieren a metadatos de los objetos educativos, al
formato de empaquetamiento y distribucion de los cursos, a la informacion del
usuario, a la secuenciacion de contenidos educativos, o incluso al disefio de la

actividad educativa en su conjunto.

IMS QTI (Question & Test Interoperability Specification) es la especificaciéon sobre
la que trabajaremos. Esta especificacion contempla una estructura basica que
describe la forma de representar preguntas individuales o items (assesment item) y
gestionar evaluaciones o examenes completos (assessment). Su objetivo es conseguir
que tanto las evaluaciones como los resultados sean intercambiables entre los
diferentes LM S. Asi, podemos disponer de almacenes de preguntas y bases de datos
con los resultados obtenidos por los alumnos a los que cualquier sistema de

ensefianza electr énica podr & acceder.

Con este proposito se plantea y se documenta un formato de contenido para
almacenar las preguntas o items independientemente del sistema o herramienta de

autoria utilizada para crearlas. Esto permite, por g emplo, € uso de las mismas
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preguntas en diversos LMS (Learning Management System) o en sistemas de
evaluacion electroénica, o la integracion en un Unico LM S de preguntas o examenes
desarrollados con distintas herramientas. Por otro lado se propone un sistema
coherente para que los sistemas puedan informar de cual es e resultado de una

evaluacion. El QT esta especificado con €l metalenguaje XML .
1.1 Objetivos

El objetivo principal de este proyecto consiste en realizar un reproductor del QTI
(que después se integrara al sistema SIETTE, de esta forma le estamos sumando a
SIETTE otra funcionalidad que consiste en dar suporte a los estandar es que estan

teniendo mucha popularidad en los sistemas de E-learning, en este caso € estandar

QTI).

El reproductor QTI debia ser un Servlet de Java. Dado un fichero XML que
contenga la estructura de un item segun la especificacion QTI, € reproductor
deberia ser capaz de presentar la pregunta en e navegador Web, ser capaz de
evaluar la respuesta del usuario y en caso de error (el fichero QTI no esta bien

formado o no esvalido) e reproductor debe de avisar detal caso.
1.2 Estructuradela memoria

Esta memoria esta estructurada en nueve capitulos.

En € primero de elos, € capitulo presente, hemos realizado una breve introduccion
presentando las claves fundamentales que han hecho posible la realizacion de este

proyecto.

En e segundo capitulo, hablaremos de las tecnologias utilizadas, haciendo especial

hincapié en la tecnologia XML .
A continuacién, en € capitulo tercero, hablaremosdel sistema SIETTE.

En e cuarto capitulo, presentaremos los diferentes tipos de items del sistema
SIETTE.



Reproductor del IMS Question& Test Interoperability (QTI) Introduccion

A continuacion, en el capitulo quinto, trataremos € sistema QT y describiremos los

componentes que componen un item del QTI.

En el sexto capitulo sera donde trataremos todo el desarrollo softwar e llevado a cabo
paralarealizacion del reproductor QTI.

En € capitulo siete, evaluaremos nuestra aplicacion sobre una variedad de g emplos

depreguntas QTI.

En e capitulo ocho, enunciaremos las conclusiones que se pueden extraer del

trabajo realizado y también delas posibleslineas detrabajo futuro.

Por ultimo se enumera la bibliografia que se ha utilizado para la elaboracion de este

proyectoy lasreferencias usadas en la memoria.
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2. TECNOLOGIASUTILIZADAS

A lo largo de este capitulo vamos a presentar las diferentes tecnologias que se han

utilizado para el desarrollo de este proyecto.

Debido a que se trata de desarrollar una aplicacion Web, podemos dividir las
tecnologias utilizadas en dos grandes grupos: las tecnologias del servidor y las del
cliente. Estas dos categorias seran de las que nos ocupamos en los dos primeros
apartados. Por no poderla clasificar como una tecnologia de cliente o servidor y por
su importancia en este proyecto, a continuacion describiremos con mas detalle el

lenguaje XML.

2.1 Tecnologias servidor

2.1.1 Java

Sun Microsystems, lider en servidores para Internet, uno de cuyos lemas
desde hace tiempo es “the network is the computer” (el verdadero ordenador es la
red en su conjunto y no cada maquina individual). Es quien ha desarrollado €
lenguaj e Java en un intento de resolver smultaneamente todos los problemas que se
le plantean a los desarrolladores de software por la proliferacién de arquitecturas
incompatibles, tanto entre las diferentes maquinas como entre los diver sos sistemas
operativos y sistemas de ventanas que funcionaban sobre una misma maquina,

afadiendo la dificultad de crear aplicaciones distribuidas en una red como I nternet.

Podemos hallar varias versiones distintas que intentan explicar el verdadero origen
de Java, desde la que dice que fue un proyecto quereboto durante mucho tiempo por
distintos departamentos de Sun sin que nadie le prestara mucha atencién hasta que
encontro su nicho en Internet; hasta la mas difundida, que justifica a Java como
lenguaj e de pequerios electrodomeésticos. Por elo, o Unico que podemos verificar es
gue en agosto de 1995 Sun Microsystems |o presento ante la sociedad como un nuevo

lenguaj e de programacion.
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Laprimera caracteristica que llama la atencion de Java es que esindependiente dela
plataforma, esdecir, que podemos gj ecutarlo sobre distintas arquitecturasy sistemas
operativos sin que sea necesario realizar ningun tipo de cambio en el codigo del
programa. L os programas en Java logran esta independencia mediante una maquina
virtual que toma los programas de Java compilados y traduce sus instrucciones en
codigo nativo de la maquina sobre la que se esta g ecutando. Los programas Java
estdn compilados en un formato especial llamado cédigo bytes (bytecodes), que es €
formato que se le pasa a la maquina virtual. Para generar dicho cddigo de bytes
debemos compilar el cédigo fuente con un compilador Java. Tanto e compilador
java como la maquina virtual son especificos para cada plataforma, lo que implica
gue para poder gecutar un programa java en una determinada plataforma, debe de
existir previamente una maquina virtual para dicha plataforma. Por ello, Sun
Microsystems dispone de un entorno de gecucion (JRE: Java Runtime
Environment) para la mayoria de las plataformas actuales (Solaris 2.x, SunOs 4.1x,
Windows95, Windows NT, Linux, Iris, Aix, Mac, Apple).

Otra ventaja a destacar de Java es que cuenta con una completisma libreria de
clases que no deja de aumentar. En ella podemos encontrar clases con las que hacer
desde cosas tan simples como leer la hora del sistema, hasta clases mas elaboradas

con las que construir gréaficos 3D.

2.1.2 J2EE

Java Platform Enterprise Edition es una plataforma de programacion para
desarrollar y gecutar software escrito en Java basandose en una arquitectura
distribuida en niveles basada en componentes modulares que se g ecutaran sobre un

servidor de aplicaciones.

J2EE define gran numero de especificaciones, entre ellas lasde los servletsy las Java
Server Pages (JSP). Los servlets son objetos Java que se g ecutan en un servidor y
que per miten propor cionar contenido dinamico dentro de aplicacionesWeb. Las JSP
son otra forma de generar contenido dinamico en las aplicaciones Web incluyendo

cédigo Java dentro de codigo estatico, como puede ser HTML.

11
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La mayor parte de las aplicaciones Web de SIETTE estan implementadas usando

estastecnologiasde JSP y servlets.
2.1.3 Apache Tomcat

Apache Tomcat es un contenedor de aplicaciones desarrollado por Apache Software
Fundation. Implementa las especificaciones de JSP y servlets por |o que se usa como
contenedor Web.

SIETTE se despliega sobre un servidor Tomcat en su version 4.1.31.

2.2 Tecnologias cliente

221 HTML

El lenguaje HTML o HyperText Markup Language es un lenguaje de marcas
mediante € cual se le dice a un explorador de Internet como mostrar una pagina
Web. El marco de trabajo de su invencion y creacion han sido atribuidos a Tim
Berners-Lee, un programador del Centro Europeo para Fisica de Particulas
(CERN). Berners-Leedesarrolloel HTML para:

e ofrecer un medio que permitiera a los cientificos publicar, buscar y recibir
informacion 24 horasal dia.
e Crear un lenguajeinternacional de codificacion en ordenadores que facilitara

el acceso universal independientemente de la plataforma, red o terminal.

Basicamente, e HTML consta de una serie de érdenes o directivas, que indican al
visor que estemos utilizando, la forma de representar los elementos (texto, graficos,

etc.) que contenga e documento.
2.2.2 El lenguaje JAVASCRIPT

Javascript es un lenguaje inter pretado que permite incluir macros en paginas Web.

Estas macros se g ecutan en € ordenador del visitante de nuestras paginas, y no en €

12
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servidor (algo muy interesante, porque los servidores Web suelen estar

sobrecargados, mientras que los PC’s de los usuarios no suelen estarlo).
Javascript proporciona los medios par a:

e Controlar lasventanasdel navegador y e contenido que muestran.

* Programar péginasdinamicas smples.

e Evitar depender del servidor Web para calculos sencillos.

e Capturar los eventos generados por e usuario y responder a ellos sin salir
Internet.

e Simular e comportamiento delas macros CGI cuando no es posible usarlas.

e Compraobar los datos que el usuario introduce en un formulario antes de
enviarlos.

e Comunicarse con el usuario mediante diver sos métodos.

La caracteristica de Javascript que mas ssimplifica la programacion es que, aunque €l
lenguaje soporta cuatro tipos de datos, no es necesario declarar € tipo de las
variables, argumentos de funciones ni valores de retorno de las funciones. El tipo de
las variables cambia implicitamente cuando es necesario, lo que dificulta el
desarrollo de programas compleos, pero ayuda a programar con rapidez macros

sencillos. En esto, Javascript se separa de lenguajes como C, C++ 0 Java.

Javascript ha sido inventado por Nestscape, que comenzo a ofrecerlo como parte de
su navegador v.2.0. EI nombre original de Javascript fue LiveScript, pero se
modifico en el Gltimo momento, aparentemente para aprovechar €l tirén de Java. Al
ser codigo interpretado, Javascript es mas lento que Java, pero en la préctica no

suele ser un factor deimportancia.

Obviamente el objetivo de Netscape al introducir Javascript es tratar de establecer
un estandar de programacion de macr os g ecutables en €l navegador Web, que de ser
adoptado por los Webmasters, facilitaria la implantacion de los navegadores de
Netscape en € mercado. En respuesta a este reto, Microsoft soporta una version

parcial de Javascript, con €l nombre de Jscript, en su Internet Explorer.

2.3 Otrastecnologias
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2.3.1 Lenguaje XML

2.3.1.1 Fundamentos de XM L

XML (eXtensible Markup Language) no es, como su hombre podria sugerir, un
lenguaje de marcas. XML es una especificacion que nos permite definir lenguajes de

mar cado adecuados a usos determinados, esdecir, un meta-lenguaje.

El meta-lenguaje XML esun subconjunto de SGML (Standard Generalised Markup
Language), pero smplificado y adaptado a Internet. XML fue adoptado como
estandar por e w3c (World Wide Web Consortium) en Febrero de 1998.

Aunque a primera vista, un documento XML puede parecerse a HTML, existen

clarasdiferencias;

e Como diferencia principal, HTML tiene marcas predefinidas mientras que
XML permite definir sus propias marcas cuyos nombres pueden ser
representativos de la situacion.

e HTML define mas la presentacién que e contenido, mientras que XML
separaradicalmente e contenido o informacion de la presentacion.

e Eluso deHTML selimita alas paginas Web mientras que el XML se centra
en el almacenamiento de informacion mediante bases de datos.

e HTML no sigue una estructurafijay tiene datos mal definidos mezclados con
elementos de formato. Su procesamiento se hace complego, al contrario que
XML, cuyo procesamiento es sencillo gracias a la estructura jerarquica

caracteristica de los documentos XML.

Todos los documentos XML deben estar bien formados, y este es el requisito minimo
gue deben cumplir los documentos XML. Cuando hablamos de ficheros bien

formados nos referimos a ficher os con determinadas car acteristicas:

e Un solo elemento raiz: Los documentos XML solo permiten un elemento raiz

del que todoslos demas sean parte.
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e Estructura jerarquica: Los documentos seguiran una estructura
estrictamente jerarquica. Una etiqueta debe estar debidamente incluida en
otray ademas debe estar correctamente cerrada.

 Contenido de los atributos: Los atributos de los elementos deben estar
siempre entre comillas dobles (") o comillas simples ('), se suele usar las
comillas smples cuando € contenido del atributo contiene comillas dobles, s
tiene ambos entonces se usa & apos; y & quot;.

e Mayusculasy minusculas: XML es sensible a las maydsculas y mindsculas, s
un elemento esta definido como " algo" no podemos usar " Algo" .

e Etiquetas vaciass XML permite etiquetas sin contenido, como por
gjemplo:<etiqueta></etiqueta> pero esto es muy incomodo, por o que se usa
la notacién <etiqueta/> simplemente.

e Nombre de las etiquetas: Los nombres de las etiquetas comienzan con una
letra o uno 0 més signos de puntuacién, y continta con letras, digitos, rayas,

dos puntos, denominados de forma global como car acter es de nombre.

En un documento XML, aparte de elementos y atributos, puede haber otras cosas:
comentarios, que se procesan de forma diferente al texto, y que van precedidos por
<l-- y acaban con -->; entidades, que representan simbolos "atémicos', que
habitualmente deben ser entendidos por e navegador, las entidades van encerradas
entre los caracteres '&' y ';', podemos ver las entidades predefinidas en la tabla
siguiente; secciones CDATA, que Sirven para extraer del documento XML una
seccidn, que va a ser interpretada tal cual, sin hacer ninguna modificacion. Puede

servir, por ggemplo para introducir HTML dentro de un documento XML.
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Entidad Caracter

&quot;

& apos; '
&lt; <
&qt; >

&amp; &

Tablal: Entidades predefinidas

2.3.1.2 Definicion de documentos XM L

Como ya hemos comentado anteriormente, XML nos permite definir nuestras
propias etiquetas. Para ello existen varias formas de establecer los nombres de las

etiquetas, atributos, estructura, etc., que queremos usar en nuestro documento.

Cuando & documento se ajusta a estas formas, se denomina " valido" . El concepto de
validez es diferente al de estar "bien-formado”. Un documento bien-formado
simplemente respeta la estructura y sintaxis definidas por la especificacion de XML.
Un documento "bien-formado” puede ademéas ser "valido". También existen
documentos que no se agjustan a ninguna de las formas anteriores, en ese caso no son

"validos', pero tampoco son "invalidos', smplemente " bien-formados’ o no.

Las formas de las que hemos hablado son principalmente dos, las DTDs y los

Esquemas.

2.3.1.3DTD

La primera opcién que podemos usar es una DTD (Document Type Definition). Una
DTD es una especificacion y estructuracion mediante una gramética de contexto
libre, que permite validar e contenido estructural y formal de un documento XML.
Las DTDs se pueden usar para la definicion de modelos de contenido, es decir, en
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qué orden y que elementos pertenecen a un elemento de orden superior en la
jerarquica del documento; ademas permiten, aunque de modo muy limitado,

imponer ciertasrestricciones sobre el tipo delos elementos.

Una DTD puede residir en un fichero externo, y quizd compartido por varios
documentos. O bien, puede estar contenido por el propio documento XML como
parte de la declaracion del documento. Para especificar la DTD que vamos a usar se

hace dela siguiente manera:

e SilaDTD seencuentra dentro del documento, entonces seincluyelo siguiente:
<IDOCTYPE édemento _ raiz SYSTEM [contenido_DTD]> donde elemento _
raiz es el elemento principal del documento, y Contenido_DTD es la sintaxis
delaDTD.

e SilaDTD esta en un fichero externo, entonces, 1o que hay que incluir en €
documento es parecido a lo anterior sdlo que cambiando €l contenido por la
URI (Universal Resource Identifier) de la DTD. Es algo como:
<IDOCTYPE elemento _raiz SYSTEM URI>

Para entender el contenido de un fichero DTD necesitamos conocer los siguientes

elementos:
- <I-- Seusa para introducir comentariosen laDTD.

- <IELEMENT se usa para definir elementos, va seguido del nombre del elemento y
del tipo de éste. El tipo puede ser (#PCDATA) para indicar que es texto, EMPTY
para indicar un nodo vacio, ANY para indicar cualquier contenido (No se suele
usar), o puede contener otros elementos; en este caso se indica entre paréntesis y
separado por comas el nombre y su cardinalidad. Para su cardinalidad se usan los

caracteres.

e Ningun caracter » elemento obligatorio (1vez)

e elemento necesario y repetible ( 1 0 masveces)
o ¥ elemento opcional y repetible (0 0 mas veces)
o elemento opcional (006 1vez)
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indica disyuncion entre elementos.

Un g emplo de aplicacion de este apartado puede ser:
<IELEMENT cartel (encabezado?, (imagen | texto+)*)>

- <ATTLIST se usa para crear listas de atributos, va seguido del nombre del
elemento al que pertenecen y de una lista de atributos, cada elemento de la lista esta
compuesta por € nombre del atributo, € tipo del atributo, y un modificador. El tipo

puede ser:

CDATA cadena detexto

e NMTOKEN cadena de caractereslegales paranombresen XML
 NMTOKENSIistadetokens separados por espacio

e |ID nombreunicoentreed resto deatributosdel tipo 1D

 |IDREF referenciaaun atributo detipo 1D

e |IDREFSIistade | DREFs separadospor espacio

e ENTITY paraindicar qued atributo es el nombrede unaentidad

e ENTITIES paraindicar lista de entidades

e NOTATION nombredeunanotacion declaradaen el DTD

e Puede tener una lista de valores posibles entre paréntesis y separados por ‘|’

paraindicar un enumerado

Con respecto al modificador puede ser:

#REQUIRED indica que €l atributo es obligatorio

#IMPLIED €l atributo esopcional y no toma valor por defecto

#FIXED "valor" € atributo sempretieneun valor fijo

"valor" €l atributo esopcional y s no estatoma por defecto el valor dado

2.3.1.4 Esguema

La otra opcién son los esquemas , creados para solventar las limitaciones de las

DTDs. Estaslimitacionesy las diferencias se detallan en € proximo apartado.
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Los esquemas utilizan un mecanismo de reutilizacion de etiquetas o tags. los
namespaces , que permiten la creacién de librerias para su uso en documentos. Los
namespaces indican el lugar de donde se toman elementos que se usan en €
documento. Para indicar el namespace al cual pertenece un elemento, se pone a este

elemento un prefijo que consta de una referencia y el caracter “:’.

Un esguema sigue una estructura jerarquica. Al igual que un fichero XML, tiene un

elemento raiz dentro del cual se extiende un arbol de e ementos con sus atributos.

Hay ciertos elementos que se usan para definir los esquemas de QTI que son

necesario conocer para comprender cual essu funcién dentro del esquema:

-Un esquema suele comenzar con € eemento schema: <xs.schema

xmlns:xs=http://www.w3.or ¢/2001/XM L Schema> donde se especifica e namespace

asociado a xs para su posterior uso ala hora dedefinir elementosy atributos.

- <element se usa para definir elementos, va seguido del nombre y tipo del nuevo
elemento: <xs.element name="nombre" type="xs.string">. Se suele poner como
prefijo e namespace al que pertenece e elemento element. Puede tener como
atributos minOccurs 'y maxOccurs cuyo contenido debe ser un nimero, y se usa para
indicar la cardinalidad del elemento. Si estos atributos no se ponen, se toman por
defecto 1 para ambos, podemos indicar que €l elemento se puede repetir infinitas
veces con el valor unbounded. El tipo puede ser uno definido por el usuario, o uno de
lostipos basicos, en este Gltimo caso se suele poner al tipo un prefijo que corresponde
con la abreviatura del namespace donde estan definidos estos tipos. En la
especificacion de los esquemas se definen mas de 30 tipos béasicos distintos, de ellos
los principales son los siguientes. string, integer, long, short, decimal, float, double,

boolean, time, date.

- <attribute se usa para definir atributos al crear nuevos tipos con <complexType.
Va seguido del nombre y e tipo: <xsattribute name="edad" type="xs.integer"
use="required" />. También tiene e atributo opcional use, que indica s € atributo
que se esta definiendo es necesario 0 no. Puede tomar los valores opcional y required,

por defecto su valor esopcional.
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- <complexType permite definir nuevos tipos que no estan definidos. Dentro de este
elemento se definen los atributos y elementos que puede tener el nuevo tipo. Estos

elementos van incluidos dentro de las siguientes etiquetas:

e <sequence>: Edta etiqueta se usa para establecer e orden delos elementos que
se definen dentro. En € mismo orden en e que aparezcan aqui deben
aparecer en el documento.

e <choice> Esta etiqueta per mite definir una disyuncién de los elementos que se
definen dentro. Puede contener los atributos minOccurs y maxOccurs, para

indicar & nimero de elementos. Por defecto e niumero de elementoses 1.

Si no se definen elementos y el contenido es un tipo basico se usa € elemento
<simpleContent>, dentro del cual se pone <extension base="tipo"> con lo que se
especifica €l tipo y se definen los atributos. En otro caso los atributos se ponen
directamente en e elemento complexType. Para definir un enumerado, dentro de los
atributos se usa € elemento <smpleType>, y dentro de éste el elemento <restriction
base="NMTOKEN">. Cada elemento del enumerado se define con <enumeration

value="valor_del_enumerado" />.

2.3.1.5 Comparacion entreesguemay DTD

Dado que € surgir de una nueva tecnologia donde ya existia otra es sintoma de que
un grupo de gente cree que en el actual estado de ese campo, o0 bien las cosas no estan
bien hechas, o bien falta algo por hacer. Vamos a mostrar que limitaciones tenian las

DTDspara quefuese necesaria la aparicion de XML Schema.

e Posee un lenguaje propio de escritura, lo cual deriva en problemas a la hora
de:
o El aprendizaje: no sdlo hay que aprender XML s no que ademés hay
gue conseguir hacerse con € lenguajedelasDTDs.
0 Procesado del documento: las herramientas y parsers que se empleen
para tratar los documentos de XML deben ser capaces de procesar las
DTDs.
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* No permite el uso de namespaces, estos permiten definir elementos con igual
nombre dentro del mismo contexto, siemprey cuando se anteponga un prefijo
al nombre del elemento.

e Tiene un tipado para los datos del documento extremadamente limitado, no
permite definir el que un elemento pueda ser de un tipo nimero o de un tipo
fecha, solo presenta variaciones limitadas sobe strings.

e El mecanismo de extension es complgo y fragil, estd basado en sustituciones
sobre "strings'. Lo peor de dichas extensiones es que realmente no hace
explicitaslasrelaciones en ningin momento, es decir dos elementos quetienen

definido el mismo modelo de contenido no presentan ninguna relacion.

A parte de solventar los problemas antes expuestos, XML Schema, permite una serie

de ventajas adicionales que se consideraron importantes:

e Una estructura de tipos mucho més rica. En la segunda parte de la
especificacion de XML Schema (XML Schema Part 2. Datatypes) se definen
los tipos base que se pueden emplear dentro de esquema de XML: integer,
boolean, string, date, etc.

e Esposble agrupar atributos, haciendo mas comprensible el uso de un grupo
de aspectos de varios elementos distintos, pero con denominador comun, que
deben ir juntos en cada uno de estos elementos.

e Permite tipos definidos por e usuario, llamados Arquetipos, dandoles un
nombrey que se pueden emplear en distintas partes dentro del Schema.

e El trabajo con namespaces (XML Schema Part 0: Primer) esta especificado,
permitiendo, dentro de la dificultad que conlleva trabajar con ellos, validar
documentos con varios namespaces.

e Sin embargo, la caracteristica que mas resalta la utilidad de XML Schema es
la posibilidad de extender Arquetipos de un modo especifico, es decir permite
lo que en términos de orientacion a objetos se llama herencia. Considérese un
esquema que extiende otro previamente hecho, se permite refinar la
especificacion de algun tipo de elemento para, por g emplo, indicar que puede
contener algin nuevo elemento de tipo que sea; pero degjando € resto del

esguema antiguo completamente intacto.
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2.3.2 XML y Java

El pequefio conjunto de normas que define XML y la posibilidad de definir reglas,
como son los esquemas, para especificar los tags validos, permite construir parsers
genéricos que son capaces de comprobar que e documento XML esta "bien-

formado" y es"valido".

Los analizadores o parsers de XML pueden implementarse en cualquier lenguaje
(Java, C++, Perl, ...). No obstante, hay una tendencia natural a utilizar Java para
XML. De hecho, una caracteristica compartida de Javay XML es la independencia
de la plataforma. Al utilizar Java para implementar la tecnologia XML se obtiene
como valor afladido capacidad multiplataforma a nivel binario, de forma queincluso
las herramientas que se utilizan para analizar y depurar codigo XML son
independientes de la platafor ma.

En este apartado se trata de explicar lo relacionado con el procesado de documentos
XML. Se describen brevemente las etapas tipicas a la hora de trabajar con estos

documentosy lasdiferentes herramientas disponibles para ello.

2.3.2.1 Fasesen d procesado de XML

El procesado de documentos XML consiste en la obtencion de informacion del
fichero fuente y su tratamiento. Son tres las fases tipicas a la hora de realizar este

procesado:
1- Procesamiento de entrada:

e Analizar y validar el documento fuente.

e Reconocer/buscar informacién importante basandose en su localizacion o en
su etiquetado en el documento fuente.

e Extraer lainformacion importante una vez que se halocalizado.

e Opcionalmente, mapear/unir la informacién recuperada.

2- Manejo delainformacion:
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El procesamiento real delainformacion de entrada resultando opcionalmente

en la generacion deinformacion de salida.

3- Procesamiento de salida:

Construir un modelo de documento para generar con DOM, JDOM, etc.

Aplicar hojasdeestilo SXLT o serializar directamentea XML.

2.3.2.2 Principales APIspara XML

Una API (Aplication Program Interface) consta de una serie de clases, con sus

correspondientes métodos. Estos APIs nos permiten trabajar con un documento

XML desde un programa escrito en Java pudiendo acceder alos datos, comprobar si

ésta bien formado, s esvalido, etc.

Losprincipales son lo siguientes:

SAX, Simple API for XML: la principal caracteristica de SAX es que €
documento se lee secuencialmente de principio a fin, sin cargar todo €
documento en memoria. Es un modelo basado en eventos, al leerse
determinados elementos se haran determinadas cosas. SAX es una
especificacion y como tal no podemos trabajar con ella, pero s con sus

implementaciones: los par sers Xer ces, Crimson, etc.
Tiene sus caracteristicas positivas y negativas:

= Laventajaeslaeficienciaen cuanto al tiempo y la memoria empleados
en el analisis.
= Ladesventaja esquecon SAX no disponemos de la estructura en &rbol
de los documentos, luego no podemos modificar ni crear documentos
XML, ni recorrerlos jerarquicamente, solamente analizarlos
secuencialmente.
DOM, Document Object Model API from W3C: la principal caracteristica de
DOM es que & documento con € que se trabaja se carga entero en la
memoria, en una estructura de arbol, por lo que la forma de trabajar con
DOM es muy distinta a la de SAX. Al igual que SAX, DOM es una
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especificacion y por tanto no se puede trabajar directamente con ella. Se

establece dos niveles de actuacion:

Nivel 1. serefiere a la parte interna, y modelos para HTML y XML.
Contiene funcionalidades para la navegacion y la manipulacion de
documentos. Tiene dos partes. e core o parte basica, referida a
documentos XML, y la parte HTML, referida precisamente a los
HTML.

Nivel 2: incluye un modelo de objetos interface de acceso a las
caracteristicas de estilo del documento, definiendo funcionalidades
para manipular la informacién sobre el estilo del documento. También
incluird un modelo de eventos para suportar los namespacesde XML,y
consultas enriquecidas.

Posteriores niveles. especificaran interfaces a posbles sistemas de

ventanas, manipulacion de DTD y modelos de seguridad.

Las principales ventajas einconvenientes son:

La ventaja es que con DOM, al disponer de la estructura del
documento, podemos acceder a los datos en funcion de la jerarquia de
elementos, asi como modificar € contenido de los documentosy incluso
crearlos desde cero.

Ladesventaja es el coste en tiempoy memoria que conlleva construir €

arbol paraun documento, sobretodo s tiene cierto tamafio.

XPath, XML Path Lenguaje from W3C: XPath esta construido sobre DOM,

es por elo que e documento XML se carga en una estructura de arbol.

Proporciona al usuario una forma particular de acceder a los elementos,

atributos, y cualquier otra informacién contenida dentro de un fichero XML.

Seusaun "path" orutaparaacceder acada elemento. Estaruta esta formada

por elementos del arbol separados por el caracter ‘/’ que en conjunto indica la

ruta.

Las ventajas y desventgjas son las mismas que las de DOM, pero XPath

trabaja de forma mas directa que DOM. XPath facilita é mango al usuario
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proporcionando métodos que evitan tener que recorrer cada nodo y sus hijos

para acceder a un nodo determinado dentro del arbol.

e JDOM, "Java optimizad" document object model API from jdom.org: JDOM
es un API pensada especificamente para e procesado de documentos XML
con Java. Nos proporciona una capa de abstraccién en el tratamiento de
ficheros XML, yaque JDOM sesitla entre un parser y €l usuario. Ademasde
las ventajas e inconvenientes que arrastra del parser sobre el cual trabaja (ya
sea una implementacién de SAX o de DOM) tenemos las siguientes:

= Laprincipal ventajaesqueesun APl pensado especialmente para Java
y por tanto mgor integrado en este lenguaje, ademas esfacil de usar.

= Desventajas: Al ser un API diseflado para Java resulta poco portable a
otros lenguajes de programacion. El carecer del concepto de Nodo
dificulta en cierta medida la navegacion a través del éarbol del
documento. Por gemplo, al obtener los hijos de un elemento, €
resultado es una lista de objetos genéricos, y debemos comprobar qué

representan esos objetos para saber si son elementos, atributos, etc.

2.3.2.3 Principales parserspara XML

Sobre los APIs descritos anteriormente se definen los procesadores de XML
(parsers) para analizar, manipular y validar los documentos. Los parsers son las
implementaciones de las especificaciones SAX, DOM, etc. Como ya hemos citado,
javay XML van cogidos de la mano gracias a la portabilidad de ambos sistemas, es

por ello quejava hasido € lenguaje de programacion usado en este proyecto.

A la hora de elegir e parser para € tratamiento de documentos XML nos

encontramos con muchas posibilidades, las mas conocidas son las siguientes:

e Xerces, del proyecto Apache. La verson mas actual, la 2.4.0 tiene como
caracteristicas principales las siguientes:
= Disponibleparajava, C++y Perl.
= Esdecddigo abierto
= Soporta XML 1.0 Second Edition Recommendation

= Soporta namespaces
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Soporta SAX 2.0y DOM nivel 2
Soporta JAXP 1.2
Soporta W3C XML Schema Recommendation 1.0

Permite la validacion contra DTDsYy contra esquemas

e Crimson, también de Apache. La version actual esla 1.1y sus caracteristicas

son.

Disponible para Java
Esdecddigo abierto

Soporta XML 1.0

Soporta SAX 2.0y DOM nivel 2
Soporta JAXP 1.1

e Oracle XML Parser, de Oracle [15]. La version actual para java es la 2.0.5.

Susprincipales car acteristicas son:

Disponible para Java, C, C++y PL/SQL
Sepuede bajar gratuitamentede Internet
Soporta namespaces

Soporta validacion contraDTDs
Soporta SAX 2.0y DOM 2.0

Soporta XSLT (XSL Transformations)

e XMLA4J, de IBM [8]. La version actual es la 4.1.4 y sus caracteristicas mas

importantes son:

Disponible para Java

Parser bajo licenciade IBM Alphaworks

Soporta W3C XML Schema Recommendation 1.0

Soporta SAX hasta 2.0 y DOM hasta nivel 2 y algunos rasgos
experimentalesde nivel 3

Soporta JAXP 1.2

Permite validacion contra esquemasy DTDs.

En nuestro proyecto se ha optado usar €l parser xercesy la validacion contra DTD.

Se ha usado concretamente la APl DOM por facilidad de programacién que ofrecey

por la necesidad de tener en memoria la estructura del documento XML para poder

interpretarloy reproducirlo al usuario en el navegador Web.
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3.EL SISTEMA SIETTE

3.1 Descripcién general

SIETTE es un sistema de evaluacion mediante tests adaptativos de contenido
equilibrado basado en la teoria de respuesta al item, que ha sido disefiada para ser
usada sobrelaWorld Wide Web.

Utilizando un navegador estandar como interfaz grafica de usuario, ofrece a los
alumnos un aula virtual en e que realizar tests y permite a los profesores crear
nuevos tests o afladir nuevas cuestiones a los tests ya creados. Ademas, dichos tests
no solo destacaran por ser tests adaptativos sobre WWW, sino que aceptaran como
cuestiones ciertas plantillas que el usuario podra definir y que facilitaran la creacion
final detest. A su vez, estas cuestionesy plantillas podran incluir objetos multimedia,
tales como: video-clips, ficheros de audio, animacién y gréficos; megorando asi €

aprendizaje del alumnoy e método de evaluar su conocimiento.

Para comprender mejor el sistema SIETTE, se expone a continuacion susprincipales

caracteristicas:

* Reduce € coste de evaluacion delos alumnos.

e Suministra a los usuarios dos tipos de herramientas. Por un lado, un
conjunto de herramientas de edicion de tests con las que se construye la base
de conocimiento (especificaciones de tests, cuestiones, plantillas de
cuestiones y objetos multimedia) del sistema. Por otro lado, € sistema de
generacion de tests, que construye el test mas apropiado dependiendo del
examinado. Ademas, se ha construido una nueva herramienta grafica que
permite a los profesores analizar los resultados de los alumnos que hayan
realizado tests de sus asignaturas. Ser& posible acceder a estadisticas sobre
el nimero de preguntas realizadas por los alumnos, numero de preguntas
gue han sido respondidas, etc.

e Confidencialidad de la informacion existente. ElI acceso tanto al editor de

testscomo al generador detests, estarestringido mediante palabras claves.
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Arquitectura distribuida: e sistema permite que haya multiples alumnos
realizando € mismo test, y a su vez per mite que haya profesor es editando las
preguntas del test o insertando nuevas preguntas. La coherencia de la base
de conocimiento (banco de items) se mantiene gracias a un mecanismo
automético de validacion de datos, que determina e momento mas
apropiado para llevar acabo las actualizaciones en la base de datos.
Adaptable al gusto del usuario. El formato y apariencia de las cuestiones son
muy flexibles. Basta con conocer la sintaxis del lenguaje HTML para que
estas obtenga la apariencia que €l creador del test considera oportuna.

Uso de contenido multimedia. Las cuestiones del test pueden contener
objetos multimedia (imagenes, videos, sonido, etc.) s el disefiador del test s
lo desea. Ademas a través de la biblioteca de esquemas de preguntas, es
posible proponer alosalumnos cas cualquier tipo de pregunta.

Accesible a través de Internet. El acceso al sistema y sus resultados estan
disponibles a cualquier horay desde cualquier lugar.

Administraciéon automatica e inteligente del test. Se construye tests
adaptativos, los cuales el numero de preguntas necesarias para que €
alumno obtenga su calificacion es mucho menor en los clasicos tests de papel
y 1apiz, en los que todos los alumnos, independientemente de su nivel de
conocimiento, tienen que responder un numero fijo de cuestiones. En
SIETTE, a un alumno solo se le plantearan las preguntas adecuadas para su
nivel de conocimiento, evitando asi la frustracion o € aburrimiento de dicho
alumno. De este modo, en el sistema se han tenido en cuenta factor es como:
el grado de adivinanza a cada pregunta del test, dificultad de las preguntas,
asi como € factor de distraccion. La precision del sistema se incrementa al
aumentar e namero de cuestiones que e creador del test introduce en la
base de conocimiento de la que hace uso € sistema. Se favorece asi, la no
repeticion de preguntas en la misma sesiéon de test, entre alumnos del mismo
nivel de conocimiento, etc.

Aprendizaje de la dificultad de las preguntas. A traveés de procedimiento de
aprendizaje nos aseguramos de que las preguntas estdn correctamente
calibradas, ya que € profesor cuando elabora €l test solo da una estimacion

personal de la dificultad real de la pregunta, no siempre sucedera asi, a

28



Reproductor del IMS Question& Test Interoperability (QTI) El Sistema SIETTE

través de los datos empiricos obtenidos a partir de la gecucion de los tests
por parte de los alumnos, € sistema de aprendizaje seré capaz de asignar
cualeslaverdaderadificultad de cada preguntay a su vez de cada unadelas
respuestas a esta.

e Calificacion generada por € SIETTE. El objetivo final del sistema SIETTE
es estimar € nivel de conocimiento del alumno proponiendo a este las
preguntas mas adecuadas para su nivel de conocimiento estimado en cada
momento, y con e menor numero de preguntas posibles. Por tanto, la
calificacion generada por € sistema esta formada por: una distribucién de
un nimero establecido a priori de probabilidadesy una estimacién del nivel
de conocimiento del alumno segun esa distribucion.

e SIETTE crea un historial del alumno de tal modo que s un alumno
abandona un test de autoevaluaciéon antes de que este finalice y
posteriormente vuelve arealizar dicho test, el sistema le planteara preguntas
segun el nivel de conocimiento inicial. En cambio, s € test es de evaluacion,
el alumno solo podra realizar e test una sola vez, impidiéndose asi que
pueda modificar losresultados estimados en la sesion anterior.

e Refuerzoinmediato. Losresultados del test son calculadosinmediatamentey
estan disponibles en formato grafico. Dichos resultados junto con otros
datos sobre el alumno son almacenados para posteriores analisis sobre €l
perfil de aprendizaje de dicho alumno. El alumno puede ver las respuestas
correctas a las preguntas que se les hace (ya que éstas no seran repetidas en
la sesidon actual de test) bien después de cada pregunta, o bien al finalizar el
test.

3.2 Arquitectura del sistema
Laarquitectura del sistema SIETTE, contiene los principales componentes de un test

adaptativo agrupados en seis modulos principales, su representacion grafica se

muestraen lafigura 3.1.
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Figura3.1 Arquitecturadel sstema SIETTE

La base de conocimiento: Esta compuesta por e curriculum o estructura del
temario, las especificaciones de tests y e banco de items, que constituye la
coleccion de posibles cuestiones a presentar en un test, todas ellas calibradas
con una serie de pardmetros.

El generador de tests. Es e modulo principal del sistema SIETTE. Es €
encargado de seleccionar las preguntas a plantear al alumno, segin las
especificaciones del test y del modelo temporal del alumno.

El modulo de edicion: Permite a los profesores acceder a la base de
conocimientos, donde podrén afladir nuevas preguntas, respuestas, conceptos,
tests, etc. Actualmente hay dos editores. una aplicacion Java que permite
modificar la base de conocimiento de forma off-line y un editor Web que la
modifica de forma on-line. Ambos ofrecen la misma funcionalidad. En € caso
de la aplicacién Java, una vez haya hecho los cambios oportunos podran
conectar se con la base de conocimiento paratransferir los cambiosrealizados.
Modelos temporales delos alumnos: Es creado y actualizado por SIETTE por
cada estudiante que hace un test. Basicamente, e modelo de un estudiante
consiste en una estimacion de su nivel de conocimiento.

El modulo de validacién y activacion de tests: Las modificaciones realizadas

en la base de conocimiento a través del editor de tests, no son inmediatamente
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actualizadas. Si el proceso de actualizacion fuera realizado en tiempo real, €
sistema SIETTE podria tener problemas de inconsistencia. Por €llo,
necesitamos de un mecanismo de validacién y activacion de tests. De esta
forma, los profesores hacen sus modificaciones en una base de conocimiento
distinta de la base de conocimiento del generador de tests. Una vez al dia, un
proceso interno bloquea los elementos modificados y los actualiza en la base
de conocimiento del generador detests.

e El modulo de aprendizaje: Se encarga de realizar una calibracion de los
pardmetros de los items a partir de la informacién obtenida de forma
empiricatraslas sucesivas g ecuciones de los tests por parte de los estudiantes.
Esta calibracién es necesaria ya que los valores asociados a los items que

introducen los profesor es, solo son aproximacionesiniciales.

Ademas de los componentes que han sido descritos anteriormente, SIETTE dispone
de un simulador que permite e estudio empirico de las variables estadisticas que se
manegjan, asi como de la influencia de los parametros de los items, e incluye

mecanismos para el aprendizaje automatico de estos par ametros.

3.2.1 La Base de Conocimientos

SIETTE es un sistema para evaluacion. Esta estructurado por materias o
asignaturas independientes. Cada una de estas asignaturas tiene una base de
conocimientos distinta. La base de conocimiento de SIETTE esta formada por tres
tipos de objetos. Los conceptos, que son los temas o elementos en los que se
descompone la asignatura. Estan estructurados jerarquicamente, formando un
curriculum. Los tests, que representan las sesiones de evaluacion. Cada test esta
formado por un conjunto de items o cuestiones. Los items estan asociados a uno o
varios conceptos o temas. La definicion de los tests se hace en funcion de los temas

sobrelos que se desea evaluar.

3.2.2 El Generador de Tests

Una vez que € profesor ha elaborado un test, los alumnos pueden acceder a é a

través de una interface Web denominada aula de tests. Las preguntas se generan

31



Reproductor del IMS Question& Test Interoperability (QTI) El Sistema SIETTE

dindmicamente y de forma individualizada para cada alumno segin la materiay €

test que haya elegido.

El primer paso que tiene que dar e alumno es identificarse dentro del sistema.
SIETTE permite el acceso tanto de forma identificada como anénima. Para la
primera opcién, €l usuario debera introducir un identificador personal y una
contrasefia. En caso de que sea la primera vez que € usuario accede al sistema,
deberd dar sus datos personales. nombre, apellidos, correo eectrénico, asi como
seleccionar un identificador personal y una contrasefia. Una vez terminado el
proceso de identificacion, se le muestran los tests disponibles para €. Cuando €
usuario selecciona € test que quiererealizar, SIETTE le mostrara informacion sobre
este test antes de empezar a formularle cuestiones. Si posteriormente quisiera volver
a realizar otro o e mismo test que resolvié anteriormente, Unicamente tendra que
introducir en e sistema su identificador y palabra de paso, puesto que ya consta

como usuario registrado.

Para los usuarios registrados, e sistema tiene en cuenta los tests realizados
anteriormente, y es capaz de mantener e modelo temporal como punto de partida
para una nueva evaluacion. Durante el proceso de realizacion de test, e sistema
mantiene un registro de la evolucion del alumno, que se tiene en cuenta en € proceso
de seleccion del siguiente item; y un registro histérico de las respuestas a cada
cuestion, que servira como fuente de informacion para e aprendizaje automatico de

los par&@metros de las preguntas.

Lafigura 3.2y 3.3 muestran un estado intermedio durante la realizacion de un test.
Ambas corresponden a paginas generadas dinamicamente por el generador de tests
de SIETTE para un test de licencias y permisos de conducciéon. Una vez que €l
alumno responde a una pregunta, s se ha seleccionado esta opcién, € generador
indicara cual esla solucion correcta. En este caso, como se puede apreciar, €l alumno
no ha respondido correctamente, el generador muestra su respuesta con una marca

en rojo, s larespuesta estuviera correcta la marca sera en verde.
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SIETTE - Nueva cuestian - Microsoft Internet Explorer
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Cuestion numero 7:

Para conducir un turismo es necesario estar en posesidn del
permiso de conduccidn de la clase B v llevarle consigo mientras

ge conduce. ;Babe Td. que documentos tene que levar en el
vehiculo?

O Unicamente la tarjeta de inspeccidn técnica,

El permiso de circulacién, la tarjeta de inspeccidn técnica v
O el segurc de responsabilidad civil obligatoria, junte con el
iltimo recibe de haber pagado la prima

El permize de circulacién y el seguro de responsabiidad
civil vitic amente.
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Figura3.2

Microsoft Internet Explorer
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Licencias y Permisos de Conduccion

Solucion a la cuestion numero 7

Para conducir un turismo s necesario estar en posesién del
permiso de conduccidn de la clase B y levarle consigo mientras

se conduce. jSabe Ud que documentos tiene que levar en el
wehiculo?

Tnicaments la tarjeta de inspeccidn técnica

El permiso de circulacién, la tarjeta de inspeccidn técnica
w v el seguro de responsabilidad civil obligatoria, unto con
el dltimo recibe de haber pagado la prima.

¢ Elpermiso de circulacién ¥ el seguro de responsabilidad
civil dnicamente

Siguiente cuestion

@ Liska

& Internet

Figura 3.3
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Una vez finalizado € test, e sistema devolvera (Figura 3.4) € nivel estimado de
conocimiento del alumno, e numero de preguntas que ha realizado, asi como €
numer o de preguntas que han sido respondidas correctamente. Alternativamente, s
SIETTE se usa integrado en un sistema instructor inteligente, al terminar la
evaluacion esta informacion pasa al sistema tutor mediante la Ilamada a una URL
distinta para cada nivel de conocimientos, o mediante una misma URL a la que se

pasan estos datos mediante par ametros.

Ademas se mantiene un registro temporal de la evolucién del alumno durante la
sesion que se tiene en cuenta en e proceso de seleccion de preguntasy un registro
histérico de las respuestas a cada pregunta que servira como fuente de informacion

para el aprendizaje automatico de los pardmetr os de las preguntas.

2 SIETTE - Calificacion obtenida en el test - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda 'l','

entrés M > lﬂ lﬁ _;j /:j Blisqueda \_;‘;(Favnr\tns €‘) [_':v .3; S {:E:E: ﬁ ‘3

Direccidn |@ http:fimarte.lcc, uma.es/siette/generador [Pregunta; jsessionid=FEEB59FCISSADSA069ESIFC SEASECDET A Ir Winculos ¥

e I e ———— Calificacion obtenida en el test

Licencias y Permisos de Conduccion
Num. Num. 8 n
Nivel estimada 5 s
Concepto preguntas  preguntas Calificacion {porcentual)
{entre 0y 11)
portema  acertadas
Licencias y Permisos de Conduccion 8 1 [ ] 111 12.00%
www.lcc.uma.es/siette E

@ 4 Internet

Figura 3.4: Evaluacion final deun test.

3.2.3 Los M édulos de Edicion

El editor de tests es una herramienta de autor que permite a los profesores insertar
cuestiones, y definir los tests que pueden realizar los alumnos. La informacion

generada por € editor se almacena en una base de conocimiento temporal hasta que
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el modulo de validacion y activacion las transfiera a la base de conocimiento del

generador detests, estando a partir de este momento a disposicion de los estudiantes.

Actualmente coexisten dos editores. Un editor a través de la Web, que fue
desarrollado en la primera versién de SIETTE, y una nueva herramienta para

edicion y gestion detestsdesarrollada en Java, que no requiere el uso del navegador .

Para acceder a la interfaz del editor Web, el profesor debe disponer de un
identificador y una contrasefia valida para la asignatura que desee modificar. Cada
asignatura o materia se subdivide en temas en la forma que el profesor crea mas
adecuada, usando para €llo las secciones para afadir, modificar o eliminar temas.
Los temas representan grandes blogues de la asignatura sobre los que se desea
evaluar y no necesariamente conceptos concretos. Una vez definidos los temas, €l
profesor definira los items o cuestiones que compondran los tests. Para €llo rellena
una ficha en la que se incluye & enunciado, la respuesta correcta y una o varias
alternativas de respuestas incorrectas. El sistema ha sido disefiado de forma que
también almacene una posible ayuda, asociada al enunciado del item, en caso de que
el alumno solicite mas informacién para resolver la pregunta. También es posible
anadir un refuerzo por cada una de las respuestas, de forma que s e alumno no ha
acertado al resolver la pregunta, € sistema puede indicarle por qué su respuesta no
es valida. Esta caracteristica convierte a SIETTE en un sistema no sdlo evaluador

sino también en cierto modo instructor.

Lostextos de las preguntasy las respuestas son trozos de codigo HTML, alos que se
puede afladir JavaScript, Appletsde Java, eincluso matacodigo en PHP, PERL, JSP,
etc. ElI formato de las cuestiones admite cualquier objeto multimedia. Ademas del
enunciado, las respuestas, la ayuda y los refuerzos, € profesor debe proporcionar
algunos datos sobre la cuestion, como por gemplo, € nimero de alternativas
incorrectas a mostrar, el factor de dificultad y debe asociar cada pregunta a uno o
varios temas de entre los definidos anteriormente. Opcionalmente, puede
proporcionar otros parametros como € factor de adivinanza, € factor de
discriminacion, la distribucion en pantalla, etc. Dado que € enunciado y las
respuestas permiten el uso de metacddigo y Applets, cada cuestion introducida puede

ser en realidad un esquema generador de cuestiones, 10 que permite una gran
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variedad de preguntas. También es posible simular como quedara la pregunta al

presentarla. Esto es especialmente Gtil en €l caso de preguntas generativas.

Una vez definidas las preguntas de una materia, asociadas cada una de ellas a uno o
varios temas, € profesor puede definir los tests que se van a realizar. Un test se
compone de un conjunto de preguntas seleccionadas segiin diversos criterios tanto
para la seleccion de preguntas como para la finalizacion del test. Por cuestiones
practicas se fija un numero minimo y maximo de preguntas para garantizar que en
cualquier caso e test tiene un final, se alcance o no € criterio de finalizacion
estadistico.

La nueva herramienta de edicion mantiene las caracteristicas ofrecidas por el
anterior editor y afiade otras nuevas. Permite dos modos de trabajo, segin exista
conexion permanente a Internet durante el proceso de modificacion del test, o la
conexion se realice Uunicamente al final para llevar a cabo la transferencia de las

nuevas especificaciones delostestsal sissema SIETTE.

Esta herramienta muestra la estructura del curriculum dela asignatura en forma de
arbol. Para realizar una modificacion o nueva insercién de un tema o de una
cuestion, el profesor solo tiene que seleccionar el elemento con el botén de la derecha

del ratén y elegir laopcion que desee.

Tras especificar lostemas, e profesor debe afiadir las cuestiones que compondréan el
test. En el editor a través de la Web tanto e enunciado de las cuestiones como sus
respuestas tenian que ser directamente insertados en cdédigo HTML. Este nuevo
editor ofrece un conjunto de facilidades adicionales de edicion del texto, ofreciendo
ciertas ventajas al insertar codigo HTML, objetos multimedia 'y applets Java, ya que
dispone de un entorno mas elaborado. En concreto, permite configurar facilmente
los parametros necesarios para un conjunto de applets predefinidos que forman la

biblioteca de items.
3.2.4 El modulo de Comprobacion y Activacion de Tests

El modulo de comprobacion y activacion de tests es un proceso fuera de linea que se

gjecuta en € servidor donde esté ubicado e motor de base de datos cada cierto
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tiempo. Solo de este modo las modificaciones o creaciones de nuevas especificaciones
de tests, realizadas por los profesores, se haran visibles en e generador de tests,

manteniendo la coherencia en e caso en que seusen varios editores.

Este médulo comprueba que la definicion de las preguntas y los tests es coherente
desde € punto de vista computacional, por gemplo, s existe un niumero suficiente de
preguntas de cada tema, S se han incluido suficientes respuestas alternativas para

cada pregunta, etc.

Por otra parte la separacion entre la base de conocimientos empleada en la
generacion de testsy la base de conocimientos que crea € profesor permite separar
las tareas de edicion del test de la realizacion, eliminando los posibles problemas de
inconsistencia en € caso de edicion y realizacion smultanea. Un test en g ecucién no

seve alterado por lainclusion, modificacion o eliminacion de items.
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4. TIPOSDE ITEMSDE SIETTE

SIETTE es capaz de trabajar con diferentes tipos de items, que pueden ser
combinados en & mismo test utilizando & mismo modelo de respuesta. A

continuacion se detallan cada uno de €llos.
4.1 Items Dicotémicos

Estos items son los mas utilizados en los tests. Se caracterizan en que solamente
pueden tener dostipos derespuestas. verdadero o falso. Esto limita mucho € tipo de
preguntas que se pueden proponer, pues se debe plantear para responderse de forma

ver dadero-falso. Un g emplo de este tipo de items se muestra en la siguientefigura:

En un espacio euclideo la linea mas corta entre dos puntos es una recta
C Verdadero

O Falso

Figura 4.1: itemsdicotomicos
4.2 Items Opcion Mltiple

Son aquellos que tienen mas de dos respuestas para un mismo enunciado, entre las
cuales e alumno debe seleccionar sdlo una. SIETTE dispone las alternativas
aleatoriamente cada vez que muestra la pregunta. Un g emplo de este tipo de items

semuestraen lasiguientefigura:

¢ Quién descubrié América en el afio 14927
) Abraham Lincoln

© Cristobal Colén

O Americo Vespucio

) James Cook

Figura 4.2: itemsde opcion maltiple
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Desde el punto de vista de las curvas caracteristicas, los items de opcion maltiple en
SIETTE se definen asociando a cada posible respuesta un vector caracteristico de
probabilidad condicionada. Las posibles respuestas a un item de opcidon multiple con
r respuestas alternativas son r+1, una por cada una de las posibles respuestas y otra

mas que corresponde a la contestacion en blanco.

Dado que los items dicotdmicos no son mas que un tipo especial de items de opcién
multiple con solo dos opciones, en la implementacion de SIETTE se utiliza

internamente este tipo de items en ambos casos.
4.3 Items Politomicos de Respuesta | ndependiente

L os items politomicos son items en los que la respuesta viene dada como un conjunto
de opciones entre las que & alumno debe seleccionar aquellas que considera
correctas. En este primer caso se considera que las opciones son independientesentre
si, por lo que la evaluacion de una respuesta (una seleccién) no tiene ninguna
influencia en la correccion delasrestantes. En todo caso, la evaluacion de estos items
seramegjor cuantas mas selecciones sean correctas. El efecto de plantear uno de estos
items politomicos es el mismo que plantear un item dicotdmico para cada una de las
opciones. Por gemplo, e item politbmicos mostrado en la Figura 4.3 seria
equivalente al siguiente conjunto de items dicotdmicos:. ¢Pertenece Francia con pleno
derecho a la Union Europea en € afio 20017, ¢Pertenece Japon con pleno derecho a

la Union Europea en e afio 20017, etc.

. Cuales de las siguientes paises pertenecen con pleno derecho a la Union
Europea en el afio 2001?

[ Francia [ Ttalia [ Alemania
[ Japdn [ Eusia [ Suiza

[ Polonia [ Moruega [ Bélgica
O Holanda [ Finlandia [ Espafia

Figura 4.3: items politémicos de respuesta independiente

4.4 [tems Politomicos de Respuesta Dependiente
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Un caso diferente aunque externamente similar al anterior se plantea cuando no
puede suponerse independencia entre las respuestas a cada una de las opciones. En
este caso la opcién correcta es solamente una combinacion de un cierto numero de
opciones, aungque ocasionalmente mas de una combinacion puede resultar valida. En
el item de la Figura 4.4 la solucién es. carbon, azufre y clorato potasico; aunque

también es correcta la combinacién carbon, azufrey nitrato potasico.

(Cuales son los componentes quimicos de la polvora?

[ Uranio O Cloruro sédico
[ Sulfuro ferrico Carbén

Amfie Clorato potésico
[ Mitrato potasice O Acido sulfirico

Figura 4.4: items politémicos de respuesta dependiente

Este tipo de items es equivalente a un conjunto de items dicotomicos que preguntan
s una combinaciéon de respuestas es verdadera. Por consiguiente, € cardinal del

conjunto de itemsdicotomicos es el factorial del nimero de posiblesrespuestas.
4.5 Plantillas Gener ativas de [ tems

Estas plantillas o esquemas de items se instancian en tiempo de gecucion dando
origen a un item concreto. El desarrollo de estos esquemas es independiente del tipo
de item. Con la definicién de esquemas se minimiza €l riesgo de plantear preguntas
repetidas, y de que el alumno pueda llegar a memorizar las preguntas existentes en el
banco. El desarrollo de los esquemas se implementa actualmente mediante € uso del
lenguaje PHP que es una extension del lenguaje HTML que se interpreta en €
servidor, dando lugar dindmicamente a un texto en HTML. Otrostipos de lenguajes
y extensiones de HTML como PERL, JSP, etc. serian también admisibles s se
encuentran instalados en e servidor. En la Figura 4.5 podemos observar un gjemplo

de estasplantillasen PHP.
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¢cuil es el valor de x al final de este programa? <BR><BR>
=7

srand{date{"TI")),

$randMa= getRandMasn();

frand= Rand();

Fr= intval{doubleval(frandi*doubleval{10)/doubleval{Erandhdasx)),
echo "sCODE><PEE>",

echo "= bz, <BR>",

echo " =H+";

echo "</PRE></CODE=";

=

<7 <7 <7 =7

Feol= Fart Bz fzol= $ut 1, fsol= fz- 1, Fsol= fx;
echo $sol; echo $sol; echo Fsol; echo $sol;
= = = =

Figura4.5: Esquemade item en PHP

El codigo en PHP de la Figura 4.5 es guardado en la base de conocimiento junto al
resto delositems. La primera fila dela figura corresponde a la preguntay a la base
del programa, y cada columna de la segunda fila a cada una de las respuestas
posibles. Una vez el item ha sido seleccionado, el generador preprocesa este esquema
mandandolo al servidor de la Web dentro de una pagina HTML. El servidor
interpreta la pagina y tras capturar € resultado del cédigo en PHP, construye la
preguntaen HTML que reemplaza al esquema de PHP. Al final, € item es mostrado
alos estudiantes como seve en la Figura 4.6.

icudl es el valor de x al final de este programa?
== &

oo o

O 12 o7 Cs C 6

Figura 4.6 item generado a partir del esquema dela Figura 4.5

L os esquemas de preguntas son una herramienta potente, pero a la vez complicaday
no exenta de complicaciones. En primer lugar hacen necesaria e conocimiento del
41
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lenguaje PHP o de cualquier otro que se emplee, lo cual no facilita precisamente la
creacion de plantillas a los no-programadores. Este problema es de dificil solucién
salvo para dominios concretos en los que se puedan desarrollar bibliotecas de
funciones y herramientas especificas de edicion para ayudar a los profesores no-
programadores en la creacion de esquemas. Por otra parte, es necesario un especial
cuidado cuando se trabaja con esquemas, dado que ciertasinstancias de un esquema
pueden ser incorrectas como items. El esquema presentado anteriormente como
gemplo falla para x=0y para x=1, ya que daria origen a items con dos alter nativas

iguales.
4.6 [tems Controlados por Appletsde Java

Puesto que SIETTE presenta las preguntas al usuario por medio de paginas Web,
una posibilidad interesante es la utilizacion de programas incluidos en estas paginas
mediante los conocidos applets en lenguaje JAVA. Existen dos modalidades para la

utilizacion de estos applets.

La primera consiste en la mera incorporacién de los applets a las secciones de
enunciado o0 a las secciones de respuesta. De esta forma es posible construir
preguntas en las que € enunciado se muestra dinamicamente, se pide al usuario que
lo observe, y finalmente se le plantean varias opciones entre las que ha de decidir.
Este mecanismo permite incluir en SIETTE temas y enunciados que midan
capacidades sensoriales, visuales y/o auditivas; capacidad de atencion y percepcion,
etc. para € desarrollo de este tipo de preguntas, y su incorporacion a un test
realizado mediante SIETTE, solo es necesario escribir de forma independiente €
applet e incluirlo mediante el editor en la seccion de codigo HTML correspondiente

al enunciado o lasrespuestas, al igual que cualquier otro elemento multimedia.

La segunda modalidad consiste en sustituir € mecanismo de evaluacion de las
preguntas que hace SIETTE incluyéndolo en e propio applet. En este caso, se
plantearia al alumno un enunciado que contiene un pequefio programa que se
gecuta y muestra al usuario dinamicamente y que recoge su respuesta de forma
interactiva. NO son necesarias por tanto en este caso utilizar un conjunto de

respuestas fijo, de entre las cuales el usuario debe elegir una, sino que € propio
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applet que aparece en e enunciado incluye la posbilidad de determinar s la
respuesta es 0 no correcta. Este modo ofrece posbilidades de evaluacion
sensiblemente mejores que los métodos basados en seleccion de opciones. Por
gjemplo mediante este tipo de preguntas es posible minimizar el efecto de losfactores
de adivinanza, controlar otros factores como e tiempo de respuesta, medir
conocimientos espaciales dificilmente medibles mediante un catalogo de opciones,
etc.

Este tipo de preguntas pueden integrarse en un mismo test junto con otras
multirespuesta. EI mecanismo de engranaje lo lleva a cabo € propio applet que se
encarga de evaluar en términos de las posibles alternativas, la solucion que ha
obtenido €l alumno mediante la interaccion con € applet. Finalmente la respuesta es

tratada al igual que un item politomico.

Sefalar sobre el mapa cual es la distribucisn geografica [ S —
de la especie Pinus nigra

L E

————

- A

Borartodas

Deshacer

. n_ﬁsmﬂculﬁr'rm'thﬁcﬂ

st

318%  Argaen blanca96.22%

: -Etm_'tamr-

Figura 4.7: items controlados por Applets en Java

La figura 4.7 muestra un g emplo de este tipo de preguntas preparadas como parte

de un test de conocimientos boténicos. En concreto se pretende averiguar como parte
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del conocimiento de esta materia, s e alumno conoce la distribucién geografica de
una cierta especie. Para ello mediante un applet se muestra un mapa de Europa
sobre el cual, usando una brocha verde para pintar y blanca para borrar, al estilo de
los programas de dibujo, € usuario debe sefialar en verde la localizacion de la
especie. Una vez completada esta tarea, € usuario debera pulsar € boton de
"Corregir", y e applet comparara la distribucion indicada por e alumno con la
distribucion patron preestablecida, evaluando s |la respuesta es correcta o no, de
acuerdo con los margenes de error que se consideren admisibles y que han sido
programados en € applet. Una vez determinado € tipo de respuesta, € applet
transmite al sistema SIETTE € resultado de la evaluacion. La figura 4.5 muestra

este item justo después de pulsar € boton " Corregir™ .

Gracias a este mé&odo SIETTE amplia sus posibilidades al permitir la inclusién de
cualquier conjunto de items que puedan ser implementados por Applets en Java,
aunque ciertamente esta posbilidad esta limitada a desarrolladores de tests con

conocimientos de programacion en Java.
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5. SISTEMA QTI

5.1¢:QuéEs?

Una parteindispensable de la ensefianza es su método de evaluacion al alumno. En la
ensefianza electronica también se considera fundamental ofrecer, cdmo recta final
del proceso de aprendizaje, una herramienta que permita examinar e trabajo
realizado por la persona quetrata de aprender.

Para ello nace esta especificacion de IMS, que ha sido creada con la intencién de
ofrecer una estructura basica que describa la forma de representar evaluaciones
(assessments) y sus calificaciones correspondientes. El objetivo es conseguir una
forma de representar examenes y resultados de manera que estos sean
intercambiables entre los diferentes LMS (Learning Management System). Asi,
podriamos disponer de almacenes de preguntas y bases de datos con los resultados
obtenidos por los alumnos a los que cualquier sistema de ensefianza electronica

podria acceder.

5.2 Qti y el Proceso de Ensefianza

En el siguiente gréafico se ilustra dénde encaja esta nueva especificacion dentro del

complicado proceso de ensefianza, y las partes de las que se compone.

X

Assessor Scorer Candidate Inviglator
\‘\ \ T ‘//I"roctoa
] @,
Authoring AST Repository Assessment
Paychomenicion | % Sytem Engos T
Administrating
Avuthority
Author

O

External ASI
Repository

T

Tutor

Leamning
Management

System

Admirdstrator

Figura 5.1. Componentes del sistema de examenes. (IMSQTI_INFO 2002)
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Aqui se pueden diferenciar las siguientespartes (IMSQTI_INFO 2002):

Sistema de autoria (authoring system). Es €l encargado de facilitar la creacion
y edicion de los examenes. Estos estan compuestos por items, Sections, y
Assessments (representados por lassiglas ASl).

Repositorio ASI (ASI Repository). Es una base de datos local dénde se
almacenan los ASIs. Esta base de datos debe proporcionar funcionalidades
paralabusqueday recuperacion delos objetos que almacena para asi facilitar
el trabajo al sstema de autoria, al motor de evaluacion, o para cualquier
consulta independiente. El External ASI Repository se refiere a la capacidad
de importar objetos de un repositorio externo gracias a la interoper abilidad
de esta especificacion.

Motor de evaluacion (assessment engine). Se encarga de generar los
resultados de los test en funcién de los objetos del repositorio ASI que se
hayan usado, ya que cada uno de €ellos lleva asociada una puntuacion que se le
otorga al candidato en caso de que se responda correctamente.

Repositorio de datos de los candidatos (Elegibility Data, y Performance Data).
Es dénde se almacenan los datos de los resultados obtenidos por los alumnos
en cada uno de los exdmenes. Es importante remarcar que este repositorio es
accesible directamente por € LMS (Learning Managment System), y que no
es parte de la especificacion Learner Information Profile, aunque ya se ha

propuesto lainclusién de estos datos en ver siones posterior es.

Learning Managment System o LM S, es el proceso o sistema responsable de toda la

arquitectura de ensefianza.

5.3 QUE ASPECTO TIENE

Después de una serie de tentativas por parte de IMS de definir cuales son las partes

de las que se compone un examen, se llega a la especificacion ASI. Por tanto, ASI no

es mas que una forma de representar un examen y las diferentes partes de las que se

compone.

Las siglas ASI son la abreviatura de: Assessment, Section, Item, que son las

diferentes partes de una evaluacion segun esta especificacion. A continuacion

explicamos € significado de cada una:
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 |tem. Se usan para la representacion de las preguntas individuales.
Contienen ademas de la pregunta, informacion de presentacion de la misma,
la respuesta correcta, informacion para la evaluacion de las posbles
respuestas, las pistas para ayudar al alumno a responderla, y metadatos sobre
la misma. Estos objetos no permiten anidamiento, es decir, un item no puede
estar compuesto por otros, lo que hace de €elos la unidad minima de
intercambioen IMS QTI.

« Section. Se usan para estructurar los examenes y para ayudar al posterior

secuenciamiento de las preguntas. Cada seccion puede estar compuesta por
items o por otras secciones.

» Assessments. Se usan cémo contenedores de los anterioresy su equivalente

seria el examen que trata de determinar los conocimientos del que lo realiza.
Tienen que contener una seccion cdmo minimo ya que no pueden albergar en
su interior items directamente. Poseen la informacion de secuenciamiento de
las secciones y gracias a la puntuacion que cada item lleva asociada, son

capaces de generar la puntuacion total del test.

Ademas de estas definiciones hay una mas que debemos tener en cuenta, se trata de
los Object Bank, que son cualquier agrupacion de objetos, ya sean Sections o items.
Por tanto contiene |os objetos necesarios para la creacion de Assessments.

Ladefinicién de este nuevo elemento responde exclusivamente a la idea de facilitar la

organizacion de objetos en los repositorios de exdmenes.

Assessment

Section

Section

Item

ltem

Figura 5.2. Estructura propuesta por la especificacion ASI.
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54 UNA CLASIFICACION DE LOS TIPOS DE
ELEMENTOS DE UNA EVALUACION BASADA EN
RESPUESTAS

Como hemos visto, € objeto fundamental definido en esta especificacion es el Item.
Pero surge un problema a la hora de clasificar estos nuevos elementos. No pueden
hacer se segun la informacion que almacena ya que esta es variada. Tampoco se los
puede clasificar segin la pregunta que plantean porque estas a su vez pueden
resultar inclasificables. Y es aqui donde nos encontramos ante una idea innovador a.
Para solucionar este problema, se ha optado por clasificarlas por € tipo de respuesta
que ofrecen. En la siguiente figura observamos la taxonomia que se ha creado

basdndose en lasrespuestas.

I Response Types |

I IMS I I Proprietary |
| | 1
I Basic I I Composite I I Proprietary |
I-l’l'ime independent I I Time dependent | I—'Time independent | ITime dependent |

Single Single Single Single

Ordered

Multiple Multiple Multiple

Ordered Ordered Ordered

Proprietary Proprietary Proprietary Proprietary

Figura 5.3. Taxonomia del tipo de respuesta

Laprimeraclasificacion con que nos encontramos si seguimos el caminodeIMSes:
- Respuesta Basica. Es aquella que contiene un solo tipo de respuesta.
- Respuesta Compuesta. Funciona como un contenedor de respuestas en €
gue podemostener respuestas de diferentestipos.
- Propietary (propietarias). Este campo nos indica que cualquiera que
adopte esta especificacion puede definir su propio tipo de respuesta de

acuerdo con susintereses.

La siguiente bifurcaciéon nos lleva a dostipos nuevos de respuestas:
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- Respuestas dependientes del tiempo. En las cuales € tiempo que se
tarda en responder la pregunta esrelevante y tiene que ser almacenado. Este
tipo de respuestas resultan Gtiles para preguntas en las que € examinador
quieretener en cuentalarapidez de contestacion del candidato.

- Respuestas independientes del tiempo. Dénde € tiempo tardado en

responder esirrelevantey no se almacena.

La ultima clasificacién depende de lo que & alumno debe hacer para contestar la
pregunta:

« Single (smple). Larespuesta es solo una.
- Multiple. Existen varias respuestas validas.

« Ordered (ordenadas). No solo existen varias respuestas sino que & orden de

las mismas también esimportante.

Una vez vista la taxonomia de las respuestas por la que quedan clasificados lositems,
vamos a ver los tipos de respuestas que propone y que admite esta especificacion.
Nos ofrecen cinco tipos de respuestas. Estos cinco tipos pasan a ser e cuerpo de la
clasificacion, mientras que las tres categorias (Simples, Multiples y Ordenadas)
pasan a ser atributos de esos cinco tipos. En la Tabla 5.1 se muestran los tipos
basicos que se pueden utilizar, a estos habria que afiadirle los tipos compuestos, que

no son mas que combinaciones de los basicos, y los propietarios.

Tipo de Estructura de Formatos de presentacién
respuesta datos . —
Simples Multiples Ordenadas
Identificador Cada respuesta o una [ -Multiplez -Respuesta -Ordenar objetos,
Lagico (LID) lista de las respuestas [ posibilidades. multiple.
puestas en orden. ] -Conectar los puntos.
-Verdadero/ . L
Falso ! -Objeto coincidente
Namera -Ordenar objetos.
acotado. -Llevar un objsto.
-Acumular en destino
Coordenadas X-Y ]| Las coordenadas x-y del | -Imagen -Ordenar -Conectar los puntos.
[XY) centro del objeto o una | sensitiva. objetos.
lista ordenada de las
coordenadas.
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Cadena La cadena para cada “Rellenar el
R respuesta. espacio en
(STR) blanco.

-Seleccionar un
texto

-Bespussta corta

- Redaccién

Numérica El namero para cada -Rellenar el

P respuesta. ESpACio en

(NUM) blanco
- Numero
acotado.

Grupos Logicos Una serie de tuplas para - Objeto - Objeto - Objeto coincidente.
|GRP) cada grupo de objetos ¥ [ coincidente coincidente .
para cada respuesta. - Ordenar objetos.

- Llevar un - Llevar un
objeto. ohjeto.
- Acumular en - Acumular en
destino. destino

Tabla 2.5.1. Tipos basicos de respuestas.

Uno de los grandes avances en esta clasificacion de respuestas es que se instaura un
vocabulario hasta ahora inexistente que nos servira para denominar los objetos de
un examen. Ademas, supone un estudio en profundidad de los tipos de respuestas, y

por tanto de preguntas, que podemos utilizar alahoradecrear examenes.

55 ESTRUCTURA DE FICHEROS XML PARA EL
SISTEMA QTIASI 1.2

En este apartado describiremos e contenidoy la estructura de losficheros XML que
cumplen con las especificaciones del sistema QTIASI. Utilizaremos la notacion
graficaen lugar de extraer € contenido del esquema o DTD de la especificacion.

Hay que mencionar que en este proyecto se va a concentrar e trabajo sobre €
elemento item (los elementos objectbank, assessment y section quedan fuera de
objetivo de este proyecto fin de carrera, este hecho es debido smplement a que €
sistema SIETTE es el encargado de suministrar itemsal reproductor QTI), y ademas
sevaaexplicar en este apartado solo los elementos que se habian implementado a la
hora derealizar € reproductor (algunos elementos no son significativos ni a la hora

derepresentar las preguntas ni tampoco a la hora dela evaluacion de las mismas).

5.5.1 EL ELEMENTO <questestinterop>
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)] * qticomment

string

4 questestinterop, ¢ objectbank

4+ assessment

> sectionEi

/

* item

Descripcidn: € principal elemento del esquema QT es questestinterop, se usa para

almacenar las preguntas con susrespuestasy rasgos de evaluacion.

5.5.2EL ELEMENTO <item>

) @ maxattemptsg () @ labelg Eo identg (3] @ titleg
\string__ \string__ string.__J Ustring__ )

r
|
|

i @[ sOnxml:lang 5‘

\

* qticommentﬂ
strin

4 duration

¢ itemmetadata;

* objectives

* itemcontrolm

+ itemprecondition

® 06060 &

¢ itempostcondition

k2 itemrubricE‘

A

4 rubricy

¢ presentation Ei

* resprocessing

* iuemproc_extension#

® 0 @ O

@ itemfeedbackg_i
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Descripcion: un item es una pregunta. Contiene las respuestas, refuerzos o

"feedback" y otros elementos usados para la presentacién al usuario y procesado de

Reproductor QTI

las respuestas.
Atributos:

Nombre Descripcion Uso
maxattempts | Numero deintentos permitidos para el usuario opcional
Etiqueta que puede ser usada por las aplicaciones
label decreacién detests paraidentificar losrasgos opcional

importantes.
ident | dentificador Unico para el item obligatorio
title Titulodel item opcional
xml:lang El lenguaje por defecto del texto utilizado en el item | opcional

5.5.3EL ELEMENTO <presentation>

~

7) @ labelg 5, ® xmllangg 5/ ®y0g (3) ® x0g

“string “string “lstring ) " Ustring
_string .string

\

_.'i‘{’ qticomment
string

* ﬂow

o present:m‘onE}=

* materiaI@

* response_lid g

[ |* response_xyq

:J\ 4 response_str ]

S | response_numq

'\ * response_grp

\Je response_extension

Descripcion: Este elemento contiene todas las instrucciones para la presentacion de

la pregunta durante el test. Esta informacion incluye e material utilizado para
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presentar la pregunta (textos, imagenes, etc.) y los identificadores de las posibles
respuestas que seran utilizados después a la hora de la evaluacion.
Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Etiqueta que puede ser usada por las aplicaciones

label decreacion detests paraidentificar losrasgos opcional
importantes.

. El lenguaje por defecto del texto contenido en la .

xml:lang . . opcional

presentacion del item.
0 L a coordenada del punto superior izquierdo del oncional

y contenido de la presentacion del item. P

%0 Laabscisa del punto superior izquierdo del opcional
contenido de la presentacion del item.

width El ancho del contenido dela presentacion del item. opcional

height Laaltura del contenido de la presentacion del item. opcional

5.54EL ELEMENTO <flow>

(7) ® classg
“string |

/ | * material

/ | ¢ material_ref;

5 |
| ® response._lidg

J
!

~ -l ',"

$ respon se_xyﬁi

* response_str[#

\
\

® response_grp

\

[
\’
|
{
|
\ ‘{ ¢ respon se_numq
"
|
1

\| ® respon se_extensionEi

Descripcion: Este elemento se utiliza para presentar la informacion al usuario en

forma de parrafos o bloques.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
class El tlpo_de péarrafo o bloque que se quiere aplicar al opcional
contenido.

555EL ELEMENTO <response lid>
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pe

: - . =~
(7) ® rcardinalitygy () ® riming g ® identg |
T *Jenumeration J “*/enumeration Lstring ) |

J
J

- - materialé
-

—@<_
~~_| ® material_ref

* render_choice&-i

l * render_hotspot[zj

+ response_lidg#; @ < render_slider[#

+ render_fib

¢ render_extension

* materiala
e
(P ——

<
*\\ﬂ‘ <+ material_ref, [:1

Descripcion: Contiene la lista de respuestas posibles para una pregunta y otros
elementos que definen el como van a ser mostradas estas respuestas.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica & nimero de respuestas esperadas del
usuario, puede ser respuesta Unica o multiple.
rtiming Indica si lasrespuestas seran temporizadas. Opcional
Identificador Unico para €l elemento response lid
dentro del elemento presentaction. Esdel tipo
ident cadenay seusadentro del elementoresprocessing | Obligatorio
para asegurar que es procesado el correspondiente
conjunto de etiquetas.

rcardinality Opcional

5.5.6 EL ELEMENTO <response_xy>

3 =i |
(7) ® rcardinality; () @ rtiming g ® identg
Sfenumeration J */enumeration string J

P bz e — e A—— -

+ material

\‘{ < material_ref

/{ + rend. Erf&n?i?ea

l * tender_hotspot[g—i

* wes;:»onse_xy,gi= D [0 render_slider,q‘

\\ [70 render_ﬁbEJ

\ > render_extensionEJ
<+ material
—@ = .
_{ > material_refl:,
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Descripcion: Este elemento contiene las instrucciones para la presentacion de
preguntas cuya respuesta sera las coordenadas (X, y) dela respuesta elegida.
Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica & nimero de respuestas esperadas del
usuario, puede ser respuesta inica o multiple.
rtiming Indica si lasrespuestas seran temporizadas. Opcional
Identificador Unico para el elemento response_lid
dentro del elemento presentaction. Esdel tipo
ident cadenay seusadentro del elementoresprocessing | Obligatorio
para asegurar que es procesado el correspondiente
conjunto de etiquetas.

rcardinality Opcional

5.5.7EL ELEMENTO <response _str>

7) @ rcardinality g L identg 2) ® rtiming

' *Jenumeration \string J “*/enumeration
| * materialg
- .//
—( .

s | material_refd

+ render_choice q

/| ® render_hotspotg

s 4 response_str@#; aX 4 render_slider
3 |

\ | * render_fib

\|® render_extensionlgi

| ® materialg

~® material_refd
|

Descripcion: Este elemento contiene las instrucciones para la presentacion de

preguntas cuya respuesta sera una cadena de car acteres.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
rcar dinality Indlca_lel namero derespu&st:i\s_eﬁperad,as_del Opdional
usuario, puede ser respuesta Unica o multiple.
Rtiming Indica si lasrespuestas seran temporizadas. Opcional
ident Identificador Unico para el elemento response lid Obligatorio
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dentro del elemento presentaction. Esdel tipo
cadenay seusadentro del elemento resprocessing
paraasegurar que es procesado e correspondiente
conjunto de etiquetas.

558 EL ELEMENTO <response num>

7) @ numtype g (3 @ rcardinalityg ¢ identg () @ rtiming
UM enumeration — Mfenumeration string ) - Menumeration )

| . |
ol ¥ matenal,q
| -
&

oglie material_refD

p * render_choice;

/

[
/ Orender_hotspotq

/[ |

E’ tesponse_nuqu o [ render_sliderq

\“\ ¢ render_ﬁbgl
¥ ]

\/* render_extensioné
|

19 material

—.’7»<;’: : -
. ¢ material_ref

Descripcion: Este elemento contiene las instrucciones para la presentacion de

preguntas cuya respuesta sera un namero. Es igual que <response str>, la Unica

diferencia reside en que hay que interpretar la cadena de caracteres de la respuesta

COmMO un numer o.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
AUMtVDe Indica el tipo delarespuesta numérica. Puede ser: oncional
yp Integer, Decimal, Scientific. P
rcardinality Indica el nUmero derespuestas esperadasdel usuario, Opcional

puede ser respuesta Unica o multiple.

rtiming Indica s las respuestas seran temporizadas. Opcional

I dentificador Unico para el elemento response_ num
dentro del elemento presentaction. Esdel tipo cadena
ident y seusa dentro del elemento resprocessing para Obligatorio
asegurar que es procesado el correspondiente
conjunto de etiquetas.
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5.5.9EL ELEMENTO <response_grp>

5) ® raardinality | @ identy (3, ® rtiming
“\*enumeration String ) T\ */enumeration
| * materialg
S

Ly

—2<0

"~ * material_ref

ik render_choiced

J/
ARl

/
/,/" ¢ render_hotspot
4 response_grp - i'i"i/ B render_slider[q
_ o | ¥\ (= -
\ [+ render_fiby

\ | render_ @

\[+ render_extension|

1 mateﬁal@
,—//

-—-‘2'\\
W material_refu

Descripcion: Este elemento contiene las instrucciones para la presentacion de
preguntas cuya respuesta sera un grupo de identificadores l6gicos. Se suele utilizar

en laspreguntasderelacion.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
rcar dinality Indica e numero derespuestas esperadas del Opcional

usuario, puede ser respuesta Uinica o multiple.
rtiming Indica s lasrespuestas seran temporizadas. Opcional
Identificador Unico para €l elemento response lid
dentro del elemento presentaction. Esdel tipo
ident cadenay seusa dentro del elemento resprocessing | Obligatorio
para asegurar que esprocesado el correspondiente
conjunto de etiquetas.

5.5.10 EL ELEMENTO <render_choice>
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(3 *® shuffle E 3 mmnumberg ) * maxnumberg
jenumeratlon ) lstring “string

- J

* material_refD

e response_labelgj

@ render_choice?}= \ m

—

_-1'2";{’ b b

Descripcion: Este elemento indica al reproductor del QTI a presentar la pregunta
utilizando €l formato clasico de respuestas multiple. El numero de respuestas
posibles viene determinado por € numero de elementos <response label> incluidos
dentro de <render_choice>.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Losvalores que puedetomar son Yeso No. Indica
s lasposiblesrespuestas seran barajadasentre
realizaciones consecutivas de la pregunta. Afecta a
shuffle todaslas respuestas, esto es, en apariciones opcional
consecutivasdela pregunta al usuario, todaslas
respuestas de la pregunta apareceran en distinto
orden.

Numero minimo derespuestas que deben ser
propor cionadas por €l usuario.

Numer o maximo de respuestas que pueden ser
proporcionadas por € usuario.

minnumber opcional

maxnumber opcional

5511 EL ELEMENTO <render _hotspot>

| @ maxnumberg () ® minnumberg (3 showdrawa
smng “\string */enumeration

‘[ * materiallzi

t material_ref

(& fésbonsrella'f)enlﬁi
t

- render_hotspotgk <+ flow label

4[?7{ < response_naEt
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Descripcion: ElI elemento <render _hotspot> indica al procesador QTI a presentar la
pregunta utilizando e clasico formato "image hot-spot format" (las posibles
respuestas estan distribuidas en puntos concretos a lo largo de unaimagen).
Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Informaal procesador QTI quelasrespuestas
identificadas por €l usuario deben ser conectadas .
showdraw e . opcional
(se utiliza lineas dibujadas par a conectar las
respuestas).
. Numer o minimo derespuestas que deben ser .
minnumber . ) opcional
propor cionadas por € usuario.
Numer o maximo de respuestas que pueden ser .
maxnumber . : opcional
proporcionadas por € usuario.

5512 EL ELEMENTO <render_fib>

:j‘?;“encodingg ;A‘?;,‘Oﬁbtype g ’_?\v,‘.YU\VSE ;A‘?V,Omaxcharss
“lstring “/enumeration ~ string J string

| @ prompt g (3) ® columnsg (5, @ charsetg (5, ® maxnumberg
Zlenumeration ) string )  (string “|string

~)

~

(3) ® minnumberg
“string J

[® material -l
J mate nal@

/ (_0 mate rial_refD

p— ¥ )

; \ '# response_labelg

¢ render_fib.

\
\ 7l ¢ flow_label

| ¢ ;7":% * response_na,#

Descripcion: Este elemento indica al procesador QTIl a presentar la pregunta
utilizando el clasico formato de respuesta libre, es decir hay que dgar un espacio en
blanco para que & usuario pueda introducir su respuesta dir ectamente.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica el codigo utilizado parala presentacion del

encoding texto, por defecto es ‘UTF-8’ opcional
Indica el tipo de datos que se espera del usuario,
fibtype este atributo puede tomar los siguientes valor es opcional

enumerados (String, Integer, Decimal, Scientific,
Boolean).
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[ OWS Indica el nimero defilasdisponiblesparala oncional
introduccion de los datos. b

Indica el nUmero maximo de caracteres disponibles .
maxchars para los datos. opcional

Indica el tipo o la apariencia del espacio en blanco

rompt presentado al usuario donde hay queintroducir los oncional
promp datoso larespuesta. Puedetomar la siguientelista b
devalores (Box, Dashline, Asterisk, Underline)

Indica & numero de columnas disponibles para los .
columns datos. opcional
char set Indica e conjunto de caracteres que se utilizara oncional

paralapresentacion del texto. b
maxnumber Indica el nUmero maximo de respuestas que € oncional

usuario puede proporcionar. b
minnumber Indica el nimero minimo derespuestas que €l oncional

usuario debe proporcionar. b

55.13EL ELEMENTO <render_dlider>
(7) ® orientationg . lowerboundg ® upperboundg  (5) @ step
| “{*fenumeration string string ] “\string
(7) ® startvalg (5 ¢ steplabel 5 (5, # maxnumberg 5/ ¢ minnumberg
“\string “*Jenumeration “\string “\string
'+ materialg
/1 a
// ¢ material_ref
3 ‘\\ + response_labelg
+ render_slidergz_ \ ‘—’ S
: ‘ M -labelg

¢ response_nag

Descripcion: <render _dlider> indica al procesador QTI que la pregunta debe ser

presentada al usuario utilizando el componente grafico barra dedlizante o escala.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso

orientation Indica la orientacion de labarra dedizante. Este oncional
atributo puede ser Horizontal o Vertical. b

lowerbound | Indica el valor masbajo delabarra dedlizante. obligatorio

upperbound | Indica el valor masalto dela barra dedizante. obligatorio

step Indica el valor deincremento delabarradeslizante | opcional

startval Esel valor por defecto dela barra dedlizante. opcional

steplabel Inr:)dlcas los valor es posibles deben ser mostrados o opcional
Indica el nUmero maximo derespuestasque € .

maxnumber . . opcional
usuario puede proporcionar.

minnumber | Indica el nimero minimo de respuestas que €l opcional
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| usuario debe proporcionar.

55.14 EL ELEMENTO <response_label>

3) @ rshuffle (3) ® rarea ) ® rrange
~|*fenumeration “{*fenumeration 1 */enumeration
® identy (3) ® match_groupg (3 ® match_maxg

string “string “\string
| # qicommentg

/ |string

* response_labelg’ 5y

/ |+ materialg
/ J

\\ matenaLrefE‘

\|¢ ﬂow_matE_

(7) @ labelrefid g
string

Descripcion: Cada elemento de estetipo es una opcion o respuesta. Contiene tanto la

etiqueta que sera mostrada al usuario como informacion Gtil para procesar las

respuestas en el elemento resprocessing.

Atributos:

Nombre

Descripcion

Uso

rshuffle

Los valores que puedetomar son Yeso No. Indica
S larespuesta ala que pertenece este atributo
ser & barajada entr e realizaciones consecutivas de
la pregunta. Este atributo solo tiene sentido si €
valor del atributo shuffle del elemento
render_choice es Yes. EsUtil con unarespuesta
del tipo " Todaslas anteriores', ya que una
requiere estar en una posicion fija a diferencia del
resto.

opcional

rarea

Indica €l tipo de &rea 0 zona que se utilizara en la
presentacion de posiblesrespuestasen e caso de
preguntas detipo <render_hotpost>. Puede tomar
la siguiente lista de valores (Ellipse, Rectangle,
Bounded).

opcional

rrange

Indicala precision delarespuesta numérica. Se
utiliza en las preguntas detipo libre.

opcional

labelrefid

Etiqueta que puede ser usada por las aplicaciones
decreacion detests paraidentificar rasgos
importantes.

opcional

ident

Identificador Unico para cadarespuestadentro
del item. Esdetipo cadenay esusado por €
mecanismo de procesado para identificar la
respuesta seleccionada.

obligatorio

match_group

Esunalista separada por coma que define e
conjunto deidentificadores de los

<response label> alosque este objeto puede ser
relacionado. Se utiliza en las preguntasde

opcional
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relacion.

Define el nimero méaximo de veces en los que este
match_max objeto puede ser relacionado con otro. Se utiliza opcional
este atributo en las preguntasdetipo relacion.

55.15EL ELEMENTO <flow_label>

(7) ® dassg
T Ustring

| ¢ flow_label g

+ flow_label =

a9 response_labelq

Descripcion: Este elemento se utiliza para establecer un parrafo o salto delinea para

la representacion del elemento <response label>.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
class El tlpo_de péarrafo o bloque que se quiere aplicar al opcional
contenido.

5.5.16 EL ELEMENTO <resprocessing>

s scoremodelg
.string J |

\ s

—® b S qticomment%
~ |string

+ outcomesg

¢ resprocessing

| ® respcondition g

<

~| ¢ itemproc_extension

Descripcion: Estetipo contiene todas lasinstrucciones necesarias para procesar las

respuestas. Incluye variables para guardar la puntuacion delarespuesta recibida del

usuario.
Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Indica el algoritmo de puntuacion que se utilizara.
scoremodel | Por defecto se utiliza el *SumOfScores’, es decir la opcional
suma de los puntos obtenidos por e usuario.

55.17 EL ELEMENT O <outcomes>
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e qticomment%
“|string

¢ gutcomes
=] ¢ decvar

Reproductor QTI

()| ® interpretvar

Descripcion: este elemento sirve para definir variables de puntuacion.

55.18 EL ELEMENTO <respcondition>

»

(7] ® continue g (3) @ titleg

~

-

—@

v

* qticomment#
string

- conditionvar@:i

¢ respconditiong (=) ¢ setvar

(#| * displayfeedback

__(7) ® respcond_extension

““|*/enumeration “*\string

o’

Descripcion: Este elemento se usa para evaluar la respuesta del usuario, para

asignar un valor alavariable de puntuacion y para asociar un refuerzo arespuestas.

Atributos:

Nombre

Descripcion

Uso

continue

Solo puede tomar losvalores Yeso No. Por defecto
toma el valor No. Esusado para controlar el orden
del procesado de los elementos resprocessing. Si €
valor deeste atributo esNoy larespuesta dada por
el usuario esta representada en e elemento
conditionvar entonces se acaba el procesado delos
elementos respcondition. Este atributo no setiene
en cuenta en algunos editor es de preguntas.

opcional

title

Titulo del elemento respcondition. Puede servir
como descripcion de su contenido, un g emplo
podria ser " respuesta correcta”

opcional

55.19 EL ELEMENTO <itemfeedback>
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¢+ itemfeedback

(7) ® view

~*/enumeration

) identg
.string

* ﬂow_mat@

J® materiaI@

& + solutiong
\ﬂ + hinta

Reproductor QTI

T string

)

Descripcion: Este elemento contiene elementos material que seran mostrados al

usuariotrasdar su respuesta, cuando para esa respuesta exista un eemento

displayfeedback que mediante su atributo linkrefid haga referencia al elemento

itemfeedback.
Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Lavistadetermina a que usuarios sera mostrada la
informacién dependiendo de su categoria. Los

view valores posiblesson: All, Administrador, oncional
AdminAuthority, Asesor, Autor, Candidate, P
Invigilator Proctor, Psychometrician, Scorer, Tutor.

Por defecto toma el valor All.
Identificador Unico paraitemfeedback dentro deun

ident item. Esdé tipo cadenay esusado para saber que oblicatorio
elemento mostrar como consecuencia del procesado 9
delarespuesta del usuario.

title Titulo del elemento opcional

5.5.20 EL ELEMENT O <gticomment>
Descripcion: Este elemento se usa para afiadir comentariosal fichero QTI.
Atributos:

Nombre Descripcion Uso

xml_lang Indica el lenguaje del texto del comentario. opcional

5521 EL ELEMENTO <duration>
Descripcion: Se utiliza este elemento cuando se quiera establecer un tiempo limite al

usuario pararesponder ala pregunta.

5.5.22 EL ELEMENTO <material>
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@.® !abelg @ ® _xml:langg
_String _String
— qticomment%
" |string

4 mattext

4+ matemtext

4 matimage ]

4 mataudio

4 matvideo

<+ matapplet

<+ matapplication

+ matref:

<+ matbreaku

| ¢ mat_extension

__(»)| ¢ altmaterialg

Descripcion: Este elemento es e contenedor de cualquier contenido que se quiera

presentar al usuario. Este contenido puede ser texto, imagenes, audio, video,

aplicacion y applet.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Etiqueta que puede ser usada por las aplicaciones
label decreacién detests paraidentificar rasgos opcional
importantes.
xml_lang Indica el lenguaje del texto. opcional

5.5.23EL ELEMENTO <mattext>

Descripcion: este elemento se utiliza para almacenar contenido de tipo text en €
elemento material.
Atributos:
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Nombre Descripcion Uso
Indica el tipo detexto que contiene. Por defecto
texttvpe toma el valor text/plain, los posibles valores estan oncional
yp definidosen e RFC1521, uno de ellos muy usado es P
text/html.
char st Es el conjunto de caracteres que esusado para opcional
representar la cadena de texto.
Etiqueta que esusada para identificar
label singular mente este texto. Esta etiqueta sirve para oncional
referenciar e contenido texto desde un elemento P
matr ef.
. Un mecanismo alternativo para identificar una .
entityref : : opcional
referencia externa que contiene el texto a mostrar.
: Identificala altura de la zona de texto. Limitacion .
height . o opcional
maxima de 32digitos.
width Identificala anchura de la zona de texto. oncional
Limitacion maxima de 32digitos. P
La abscisa del punto superior izquierdo dela zona .
x0 opcional
detexto.

0 L a coordenada del punto superior izquierdo dela oncional
y zona detexto. P
xml:lang Determina el lenguaje del texto. opcional
xml:space lI;)Iczltne(rxr)nmaSI hay que preservar los espacios en opcional

5.5.24 EL ELEMENTO <matemtext>

Descripcion: Este elemento se usa para almacenar contenido de tipo texto en €

elemento material, con la peculiaridad de que e texto sera enfatizado al ser

mostrado al usuario. La forma en la que € texto se mostrara dependera de la

aplicacion o herramienta que se use para hacer € test. Se suele utilizar para marcar

o denotar alguna palabra o frase que esimportante.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica el tipo detexto que contiene. Por defecto

texttype torr_la_el valor text/plain, los posibles valores estan opcional
definidos en el RFC1521, uno de ellos muy usado es
text/html.

char set Esé conjunto de caracteres que esusado para opcional
representar la cadena de texto.
Etiqueta que es usada para identificar

label singular mente este texto. Esta etiqueta sirve para opcional
referenciar e contenido texto desde un elemento
matr ef.

. Un mecanismo alternativo para identificar una .

entityr ef : : opcional

referencia externa que contiene €l texto a mostrar.
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height Identificala altura dela zona detexto. Limitacion oncional
9 maxima de 32digitos. b

width Identificala anchura de la zona de texto. oncional
Limitacion méaxima de 32digitos. P
Laabcisadel punto superior izquierdo dela zona .

x0 d opcional

etexto.

L a coordenada del punto superior izquierdo dela .

yO0 opcional
zona detexto.

xml:lang Determina el lenguaje del texto. opcional

xml:space tI?I((eatne(rxr)mnaS| hay que preservar los espacios en opcional

5.5.25 EL ELEMENTO <matimage>

Descripcion: Este elemento se usa para almacenar contenido detipoimagen en €

elemento material. También tieneinformacion sobre las caracteristicas de la imagen

como es €l atributo imagtype.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica el tipo delaimagen que contiene. Por

imagtype defecto toma el valor image/j peg, los posibles opcional
valores estan definidos en e RFC1521.
Etiqueta que es usada para identificar

label singular mente este elemento imagen. Esta etiqueta opcional
sirve parareferenciar e contenido texto desde un
elemento matref.
Indica una URI en la cual seencuentra un

uri contenido detipo imagen para mostrar. opcional
Generalmente esun nombredeficheroouna URL.
Un mecanismo alter nativo paraidentificar una

entityref referencia externa que contienelaimagen a opcional
mostrar.

height Identificala altura de laimagen. opcional

width Identifica la anchura de laimagen. opcional

%0 Es I_a_a}bscisa d_el punto superior izquierdo dela opcional
posicion de laimagen.
L a coordenada del punto superior izquierdo dela .

y0 gt : opcional
posicion de laimagen.
Define el tipo de codificacion delaimagen s ésta

embedded estd embebida dentro del mismo documento XML. opcional
Por defecto toma € valor base64.

5526 EL ELEMENTO <mataudio>
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Descripcion: Este elemento se usa para almacenar contenido detipo audio en €l

elemento material. También tiene infor macién sobrelas caracteristicas del audio

como es el atributo audiotype.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica € tipo de audio que contiene. Por defecto

audiotype toma € valor audio/base. Los posiblesvaloresestan | opcional
definidosen e RFC1521.

label Etiqueta gueesusada para identificar opcional
singular mente este audio.
Indicauna URI en la cual se encuentra un

uri contenido detipo audio para mostrar. opcional
Generalmente esun nombredeficheroouna URL.

. Un mecanismo alternativo para identificar una .

entityref . : . opcional
referencia externa que contiene el audio a mostrar.
Define e tipo de codificacion del audio s éste esta

embedded embebido dentro del mismo documento XM L. Por opcional
defecto toma el valor base64.

5.5.27 EL ELEMENTO <matvideo>

Descripcion: Este elemento se usa para almacenar contenido detipo video en €l

elemento material. También tiene infor macién sobrelas car acteristicas del video

como es €l atributo videotype.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica el tipo del video que contiene. Por defecto

videotype toma el valor video/mpeg. L os posibles valores opcional
estan definidos en el RFC1521.

label E_thueta queesusad_a paraidentificar opcional
singular mente este video.
Indica una URI en la cual se encuentra un

uri contenido detipo video para mostrar. opcional
Generalmente esun nombredeficheroouna URL.

. Un mecanismo alternativo para identificar una .

entityref : : . opcional
referencia externa que contiene el video a mostrar.

height Identificala altura del video. opcional

width Identificala anchura del video. opcional

%0 Es I_a_a}bscwaqlel punto superior izquierdo dela opcional
posicion del video.
L a coordenada del punto superior izquierdo dela .

y0 S : opcional
posicion del video.

embedded Define el tipo de codificacion del video s éste esta oncional
embebido dentro del mismo documento XML. Por b
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defecto toma el valor base64.

5.5.28 EL ELEMENTO <flow_mat>

Descripcion: Este elemento sirve para presentar informacion agrupada en flujosde

datos. Este flujo suele ser parrafos o bloques de datos.

”

— ;11;;;' ® classg
~string

W >

+ ﬂow_mat@

4+ flow_mat ¢ material

* material_ref

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica el tipo deflujo o bloque que se utilizara para
agrupar €l contenido o material a presentar. Bloque
class es el valor por defecto. También puedetomar €l opcional
valor List queindicaraquee contenido se agrupara
en formadelista vertical.

5529 EL ELEMENTO <decvar>
Descripcion: Este elemento se utiliza para declarar las variables de puntuacion. Se
puede indicar en sus atributos € nombre, € tipo y € valor por defecto ademas de

otros atributos.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
varname Indica el nombredelavariablequesevaa opcional
declarar. Por defecto este nombre es SCORE.
Esel tipodelavariable. Este atributo puede tomar
vartype un \{alor della si_guiente lista devalores (String, obligatorio
Decimal, Scientific, Boolean, Integer, Enumerated).
El valor por defecto eslnteger.
def Valor con e queseinicializalavariable. Tiene .
aultval e o opcional
como rango maximo 16 digitos.
Esteatributo sirve paraindicar que s lavariable
cutvalue iguala o supera este valor, entonces €l objetivo esta opcional
superado.
. Indica el valor minimo permitido ala variable de .
minvalue - L opcional
puntuacion numérica.
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Esel valor maximo permitido alavariable .
maxvalue - opcional
numeérica.
Indica quelavariable es un enumerado, es decir
members que solo puedetomar un valor deunalista opcional
predeterminada de valor es.

5530 EL ELEMENTO <setvar>
Descripcion: Este elemento es el responsable de cambiar y actualizar la variable de

puntuacion debido a la evaluacion dela pregunta.

Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Indica el nombredelavariablealaquehay que

varname cambiar el valor como consecuenciadela opcional
evaluacién dela pregunta. Por defecto es SCORE.
Indica el tipo dela operacion que hay querealizar

action sob_relavariable para actualizarla. Lo_svalor_eg, opcional
posibles son (Set, Add, Subtract, Multiply, Divide,
por defecto =Set)

5.5.31 EL ELEMENTO <displayfeedback>

Descripcion: Este elemento se encarga de asociar un elemento itemfeedback a las
respuestas que representa un elemento conditionvar. Contiene elementos <material>
gue seran mostrados al usuario tras dar su respuesta, cuando para esa respuesta
exista un elemento displayfeedback que mediante su atributo linkrefid haga

referencia al elemento itemfeedback.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Tipo del elemento itemfeedback que va a ser .
feedbacktype digparado. Puede ser Response, Solution y Hint. opcional
linkrefid Identificador del elemento itemfeedback asociado. | obligatorio

5.5.32 EL ELEMENTO <conditionvar>

Descripcion: Este elemento es e que realiza la evaluacion sobre la respuesta del
usuario. Gracias a la variedad de elementos que puede contener este elemento, se

puederealizar variadas evaluaciones sobrelasrespuestas del usuario.
5.5.33EL ELEMENTO <varequal>
Descripcion: Este elemento es de equivalencia. Evalla s la respuesta del usuario es

igual alaque esta dentro de este e emento.
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Atributos:

Nombre Descripcion Uso

Respident Este atributo apunta a un identificador de una obligatorio
pregunta.
Se utiliza este atributo en las preguntas de tipo

Index ordenar donde €l orden delasrespuestas del opcional
usuario esrelevante.
Indica si hay que respetar oignorar la mayuscula

Case y lamintscula de las dos cadenas de caracteres al opcional
compararlas.

5534 EL ELEMENTO <varlt>

Descripcion: Este elemento es el operador |6gico 'inferior a' (<). Se suele utilizar en

las preguntastipo libre con valores numéricos.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Respident Este atributo apunta a un identificador de una obligatorio
pregunta.
Se utiliza este atributo en las preguntas detipo
Index ordenar donde el orden delasrespuestas del opcional
usuario esrelevante.

55.35EL ELEMENTO <varlte>
Descripcion: Este elemento es €l operador l6gico 'inferior o igual @ (<=). Se suele

utilizar en laspreguntastipo libre con valores numéricos.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Respident Este atributo apunta a un identificador de una obligatorio
pregunta.
Se utiliza este atributo en las preguntas detipo
Index ordenar donde el orden delasrespuestas del opcional
usuario esrelevante.

5.5.36 EL ELEMENTO <vargt>

Descripcion: Este elemento es €l operador 16gico 'superior a' (>). Se suele utilizar en

las preguntastipo libre con valores numéricos.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Respident Este atributo apunta a un identificador deuna obligatorio
pregunta.
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Se utiliza este atributo en las preguntas detipo
Index ordenar donde el orden delasrespuestas del opcional
usuario esrelevante.

5.5.37 EL ELEMENTO <vargte>

Descripcion: Este elemento es el operador 16gico 'superior a' (>=). Se suele utilizar en

las preguntastipo libre con valores numéricos.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Respident Este atributo apunta a un identificador de una obligatorio
pregunta.
Se utiliza este atributo en las preguntas de tipo
Index ordenar donde €l orden delasrespuestas del opcional
usuario esrelevante.

5.5.38 EL ELEMENTO <varsubstring>

Descripcion: Este elemento comprueba s la respuesta del usuario es una subcadena
deunarespuesta completa. Se usa sobretodo en las preguntasdetipo libre.
Atributos:

Nombre Descripcion Uso
Respident Este atributo apunta a un identificador de una obligatorio
pregunta.
Se utiliza este atributo en las preguntas detipo
Index ordenar donde el orden delasrespuestas del opcional

usuario esrelevante.

Indica si hay querespetar oignorar la mayuscula
case y lamindscula al comparar dos cadenasde opcional
car acteres.

5.5.39EL ELEMENTO <not>

Descripcion: Este elemento es € operador I6gico 'not'. Hace el complementario de

unaexpresion logica.

5540 EL ELEMENTO <and>
Descripcion: Este elemento es el operador 16gico ‘and'.

5541 EL ELEMENTO <or>
Descripcion: Este elemento es el operador 16gico ‘or'.
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55.42 EL ELEMENTO <unanswered>

Descripcion: Este elemento representa el caso en el que no se responda la respuesta
determinada por €l contenido del atributo respident.

Atributos:
Nombre Descripcion Uso
Respident Este atributo apunta a un identificador de una obligatorio
pregunta.
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6. REPRODUCTOR QTI

El reproductor QTI es una aplicacion Web construida siguiendo e patron de
arquitectura software M odelo Vista Controlador. Este patrén de arquitectura esuno
de los més utilizados a la hora de realizar aplicaciones que posean una interfaz de
usuario mas o menos compleja, como puede ser una interfaz Web. Esta basado
principalmente en separar la légica de los datos de la interfaz grafica que permita al
usuario acceder a ellos, colocando entre ambos elementos una capa intermedia que
interactie con ambos, e controlador.

En e reproductor QTI tendremos los tres elementos de la arquitectura bien
diferenciados:

-modelo: conjunto de clases Java que actuan sobre e fichero QTI y sacan toda la
informacion necesaria para la presentacion de la pregunta y la evaluaciéon de la
misma.

-vista: la interfaz Web disefiada para poder representar la pregunta al usuario y
facilitar la interaccion con ella.

-controlador: los servlets Java encargados de acceder en € servidor a los ficheros

QTI y decontrolar € flujo dedatosentre e servidor y el usuario.

Laaplicacién ira montada sobre un servidor Apache Tomcat que tendra acceso a las

clases del modelo.

6.1 MODELO

En este apartado vamos a explicar e funcionamiento interno del reproductor QTI.

Lasiguientefigura muestra deforma general lalégica de laimplementacion:
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Fichero QTI

Error

Arbol DOM

Crear otro Arbol, pero esta vez |os nodos son
objetos de clases creadas para implementar cada
elemento del fichero QTI.

Figura6.1.1
6.1.1 Analizar € fichero QTI.

Como ya se comento en €l capitulo de la tecnologias utilizadas, se ha optado por

DOM frente a SAX, ya que este APl permite tener en memoria la estructura del
documento pararecorrerlay consultarla segiin sea necesario.

Un arbol DOM esta compuesto de nodos y esos nodos pueden ser elementos,
atributos, texto, comentarios, etc. que se obtienen al procesar un fichero XML con
un parser. Hay que mencionar que en Java € concepto de nodo es distinto al de
elemento, atributo, etc. de hecho existe una interfaz nodo de la que son subinterfaces
los nodos de texto, elementos, comentarios, etc.

Vamos a comentar la clase QtiDom que se encarga de analizar €l fichero QTI.

El siguiente codigo muestra el constructor dela clase QtiDom:

public QtiDom(StringReader sr) throws | OException, SAXException, ParserConfigurationException

DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilder Factory.newl nstance();
factory.setNamespaceAware(true);
factory.setValidating(true);

I nputSource flujo= new I nputSource(sr);
DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();

builder.setErrorHandler(new MangjadorError());
doc = builder.parse(flujo);
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e El constructor tiene como parametro un objeto de tipo StringReader que esun

flujo de caracteres cuyo origen es una cadena de caracteres (contenido del
fichero QTI).

e La clase DocumentBuilderFactory se utiliza para obtener objetos
DocumentBuilder, que producen arboles de objetos DOM a partir de
documentos XML. Puesto que tiene constructor protegido, las aplicaciones
utilizan el método estatico newlnstance() de esta clase para crear objetos
factoria. Se han establecido algunos parametros de configuracion de los
objetos DocumentBuilder que crea esta factoria. ElI método
setNamespaceAware(boolean) indica s la factoria creara instancias de
analizadores que tienen en cuenta los espacios de nombres. El método
setValidating() indica s los analizador es devueltos deben validar documentos
al analizarlos.

e La clase DocumentBuilder acepta un documento XML a partir del cual crea
un obj eto org.w3c.dom.Document.

e El método setErrorHandler() permite que la aplicacién especifique un objeto
SAX erorHandler para que sea utilizado por la implementacion DOM
subyacente para reportar todos los errores y advertencias que surjan en €
analisis.

e El método parse analiza el contenido de una fuente de entrada de datos dada
como documento XML y devuelven e objeto org.w3c.dom.Document que

contiene el &rbol DOM resultante.

Ahora que ya tenemos €l arbol DOM en memoria, nos interesaria buscar algunos
elementos que son interesantes para llevar acabo la reproduccion del fichero QTI.
Por este motivo se ha implementado algunos métodos en la misma clase para tener
acceso a esos relevantes elementos.

El siguiente codigo muestra una forma de buscar e elemento item dentro del arbol
DOM:
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private void getNodol tem(Node documento) {
for (Node nodo= documento.getFirstChild(); nodo!=null; nodo= nodo.getNextSibling()) {
if (nodo.getNodeName().equals(ClaseUtil.I TEM)) {
item= nodo;
break;

}
else{

}

getNodol tem(nodo);

e ElI méodo getFirstChild() devuelve e primer hijo del nodo.
e ElI méodo getNextSibling() devuelve el nodo inmediatamente siguiente a este
nodo.
6.1.2 Inspeccionar lavalidez del fichero QTI.
Si una aplicacion necesita gecutar manipulacion de errores personalizadas, debe
implementar la interfaz ErrorHandler y despuésregistrar una instancia utilizando €
método setErrorHandler(). El analizador SAX informara entonces de todos los

erroresy advertenciasatravésde esta interfaz.

La clase ManejadorError implementa esa interfaz, veamos su codigo:

public class ManejadorError implements ErrorHandler

{
public void warning(SAXParseException €) throws SAXException

{

}

public void error(SAXParseException €) throws SAXParseException
{

}

public void fatalError (SAXParseException €) throws SAXParseException
{

}

throw €

throw g

throw g

e ElI méodo warning() recibe las notificaciones de advertencias. Los
analizadores utilizaran este método para reportar condiciones que no son
errores ni errores fatales tal como los define la Recomendacion XML 1.0. El
comportamiento predeterminado es no llevar a cabo ninguna accién. El

analizador continuar& propor cionando sucesos normales de analisis después
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de invocar a este método, de forma que seguira siendo posble para la
aplicacion procesar e documento hasta el final.

e ElI méodo error() recibe las notificaciones de errores que admiten
recuperacion. Esto corresponde a la definicion de "error" de la
Recomendacion XML 1.0 del W3C. Por gemplo, un analizador de validacion
utilizaria esta llamada para informar de la violacion de una restriccion de
validez. EI comportamiento predeterminado es no llevar a cabo ninguna
accion. El analizador continuar& proporcionando sucesos normales de andlisis
despuésdeinvocar a este método, de forma que seguiré siendo posible parala
aplicacion procesar € documento hasta el final.

 El méodo fatalError() recibe las notificaciones de errores que no permiten
recuperacion. Esto corresponde a la definicion de "error fatal" de la
Recomendacion XML 1.0 del W3C. por g emplo, un analizador utilizaria esta
[lamada para reportar la violacion de una restriccion de documento bien
formado. La aplicacion debe asumir que no se puede usar e documento una
vez que e analizador haya invocado a este método y solo debe continuar
procesando (s lo hace) para buscar errores adicionales. Los analizadores
pueden dejar de proporcionar informes de sucesos una vez que se ha invocado
a este método.

6.1.3 Reproduccion del fichero QTI.

Ahora que ya tenemos en la memoria €l arbol DOM, vamos a interpretar cada nodo
o elemento segin su funcion en la especificacion QTI. Lo que se ha hecho es crear
una clase para cada elemento y después volver a crear todo € arbol pero estavez, los
nodos son objetos que ya pueden ofrecer métodos para desarrollar su funcion.

Todos los elementos tienen un comportamiento comuan, por este motivo se creo una
clase abstracta Elemento que define de forma general el comportamiento de todos los

elementos. Veamos su codigo:
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* clase abstracta que representa de forma general el comportamiento de cualquier
* elemento del arbol DOM del fichero QTI

*/

public abstract class Elemento

{

/Ipresentacion del elemento
protected StringBuffer presentacion;

//[Elementos hijos que contiene el elemento
protected Vector hijos= null;

//Metodo get para devolver e miembro hijos
protected Vector getHijos()

{
}

/*metodo abstracto que es comun para cualquier elemento

*este metodo saca los nodos hijos de un nodo concreto y crea objetos del tipo
*Elemento y las pone en e miembro " hijos"

*/

abstract protected void tratar(Node nodo);

return this.hijos;

/*metodo que es comun para cualquier elemento
*asigna los valores a los atributos del elemento
*/

abstract protected void asignar Atributos(Node nodo);

El miembro presentacion es la cadena de car acter es que contendr & como valor

la reproduccion o la interpretacion del elemento. Algunos eementos

devolveran una cadena vacia puesto que no son representables como son los

elementos para la evaluacion de larespuesta del usuario (operador es 16gicos).

El miembro hijos es una estructura que contendra todos los hijos del

elemento.

El método getHijos() devuelve los hijos del elemento.

El método abstracto tratar(Node nodo) es el que trata el elemento, es decir es

el encargado de asignar todos los atributos del elemento a los miembros de la

clasey devolver los hijos del elemento.

El método abstracto asignarAtributos(Node nodo) es el que asigna los atributos

del elemento a los miembros de la clase. Este método es I[lamado dentro del

método tratar(Node nodo).
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Vamos a mostrar con la ayuda de un gjemplo la manera de interpretar un elemento

del fichero QTI. Escogemos € elemento <material>, La siguiente figura muestra la

especificacion del mismo:

< materiaI@

— ® label ® xmi:lang
®\s;ring_é ®L&umg é

4

string

¢ qticomment

<>

mattext

<>

matemtext

<

matimage

mataudio

matvideo

matapplet

matapplication

matref

matbreak Cl

<+

mat_extension =

¢ altmaterialz
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El siguiente codigo esla clase Material:

public class Material extends Elemento {

[latributos
private String label;
private String lang;

/lconstructor de la clase

public Material(Node nodo){
this.hijos= new Vector();
this.tratar(nodo);

}

//definir el metodo asignarAtributos() heredado de la clase abstracta padre Elemento
protected void asignar Atributos(Node nodo){
if (nodo!=null && nodo.hasAttributes()) {
NamedNodeMap atributos= nodo.getAttributes();
for (int i=0; i< atributos.getLength(); i++) {
Node atr= atributos.item(i);
String nombreAtr= atr.getNodeName();
String valorAtr= atr.getNodeValue();
if (nombreAtr.equals(ClaseUtil.LABEL)) {
this.|abel= valorAtr;

}

elseif (nombreAtr.equals(ClaseUtil.LANG)) {
this.lang= valor Atr;

}

}

/Idefinir el metodo tratar() heredado de la clase abstracta padre Elemento
protected void tratar(Node nodo) {
this.asignar Atributos(nodo);
if (nodo!=null && nodo.hasChildNodes()) {
NodelList hijos= nodo.getChildNodes();
for (int i=0; i< hijos.getLength(); i++) {
Node elem= hijos.item(i);
int tipo= this.getTipo(elem.getNodeName());
switch (tipo) {
case MATTEXT:
MatText texto= new MatText(elem);
this.hijos.add(texto);
break;
case MATEMTEXT:
MatEmText textoEm= new MatEmText(elem);
this.hijos.add(textoEm);
break;
case MATIMAGE:
Matl mage imagen= new Matl mage(elem);
this.hijos.add(imagen);
break;
case MATAUDIO:
MatAudio audio= new MatAudio(elem);
this.hijos.add(audio);
break;
case MATVIDEO:
MatVideo video= new MatVideo(elem);
this.hijos.add(video);
break;
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}

public String toString() {
this.presentacion= new StringBuffer();
if (this.hijos!=null && this.hijos.size()>0) {
Iterator iter= this.hijos.iterator();
while (iter.hasNext()) {

Elemento elem= (Elemento) iter.next();

if (elem instanceof MatText) {
MatText matText= (MatText)elem;
this.presentacion.append(matText.toString());

}

elseif (elem instanceof MatEmText) {
MatEmText matEmText= (MatEmText)elem;
this.presentacion.append(matEmText.toString());

}

elseif (elem instanceof Matl mage) {
Matl mage matl mage= (Matl mage)elem;
presentacion.append(matl mage.toString());

}

elseif (elem instanceof MatAudio) {
MatAudio matAudio= (MatAudio)elem;
this.presentacion.append(matAudio.toString());

}

elseif (elem instanceof MatVideo) {
MatVideo matVideo= (MatVideo)elem;
this.presentacion.append(matVideo.toString());

}
}

return this.presentacion.toString();

Vamos a comentar e cédigo dela clase Material:

e La clase Material extiende de la clase Elemento y por tanto tiene que
implementar los métodos abstractos.

e Atributos: Puesto que € elemento <material> tiene dos atributos label y
xml:lang, se ha incorporado esos atributos a la clase Material (xml:lang se
le ha [lamado simplemente lang puesto que no se permite xml:lang como
nombrede unavariable en Java).

e Constructor Material(Node nodo): En € constructor de la clase Material se
ha Ilamado al método tratar(Node nodo) donde nodo es un nodo dd é&rbol
DOM que contiene al elemento material del fichero XML.

e ElI método asignarAtributos(Node nodo): Aqui donde se asignan los valor es

delosatributoslabel y lang.
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e ElI método tratar(Node nodo): Aqui donde se llama a método
asignarAtributos(Node nodo) y después se busca todos los hijos del
elemento <material> para almacenarlos en la estructura hijos.

e El método toString(): Este método devuelve la cadena de caracteres que
serd la interpretacion del elemento en cuestion, en este caso € elemento
<Material>. Este método va concatenando las inter pretaciones de los hijos

(<mattext>, <matemtext>, <matimage>, <matvideo>, <mataudio> etc.).

De esta manera conseguiremos al final construir un arbol donde los nodos son
instancias de clases que implementan cada elemento del fichero QTI. Puesto que €
elemento <presentation> es e elemento que contiene todas las instrucciones para
pintar la pregunta, basta con llamar al método toString() sobre € objeto de la clase

Presetation para obtener la reproduccion dela pregunta.

6.2 Controlador

El controlador esla parte o el componente de la aplicacion Web que se encarga de
controlar la comunicacion entre € cliente y e servidor donde esta alojada la
aplicacion.

Antes, la forma tradicional para afadir funcionalidad a un servidor Web era a
través de scripts CGl, pero los CGIl presentaban muchos inconvenientes a nivel de
eficiencia y consumo de memoria, esos inconvenientes han influido en e desarrollo
de nuevas tecnologias que ofrezcan mejores resultados como es el caso de los servlets
de Java.

L os servlets de Java son clases normales Java que se crean cuando se necesitan y se
destruyen cuando ya no se van a usar. Los servlets se gecutan en una caja
restringida, mediante un motor especial, que es e encargado de la creaciéon y
destruccién de cada uno de los servlets de la aplicacion Web, mediante los métodos
init() y destroy(), respectivamente. Este motor de servlets es la implementacion de la
especificacion Servlet y es el responsable de mantener el ciclo devida del servlet, y se
puede usar solo 0 en combinacién con un servidor Web. La implementacion oficial
de Sun de la especificacion Servlet y, por tanto, el motor de servlets oficial, es €

contenedor Yakarta-Tomcat, desarrollado por Apache Software Foundation.
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La clase HttpServiet es una clase que implementa la interfaz Serviet incorporando
ademas métodos especificos para servidores Web. Un uso tipico de HttpServiet es €
procesamiento de formularios html.

El méodo service() de la clase HttpServiet lanza diferentes peticiones a distintos
métodos Java para sistemas de peticion diferentes. Reconoce |los métodos estandar en
formato http/1.1 y no es conveniente sobrecargarlo en subclases, a no ser que se
necesiten implementar métodos adicionales. L os sistemas 0 métodos de peticion que
reconoce son GET, HEAD, PUT, POST, DELETE, OPTIONS y TRACE; cualquier
otro método obtendra como respuesta un error HTTP detipo Bad Request.
Losdatosdela peticion se pasan a todos los métodos como primer argumento detipo
HttpServietRequest, que es una subclase de la clase méas general ServietRequest. Las
respuestas que pueden crear los distintos métodos se devuelven en e segundo

argumento detipo HttpServietResponse, que es una subclase de ServletResponse.

6.3 Vista

Una vez que hemos visto e modelo de nuestra aplicaciéon y e controlador, vamos a
ver ahoralainterfaz Web desarrollada.

Para el desarrollo de las paginas Web, hemos optado por las paginas JSP, estas
ultimas nos per mite separar la parte dinamica de la pagina (cédigo Java y etiquetas
especiales) de la parte estatica (codigo HTML), esdecir nos per mite separar lalégica
dela programacion y la presentacién de los contenidos.

Lainterfaz Web esta dividida en tres partes como muestra la siguientefigura:

PUNTUACION TITULO TIEMPO RESTANTE

CONTENIDO DE LA PREGUNTA

BOTONESPARA EL ENVIO DE LA RESPUESTA
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e Cabecera: hay treselementos en la cabecera de la pagina Web.
- Puntuacién: la puntuacion del usuario, solo esvisible cuando haya enviado
el usuario su respuestay se haya evaluado.
- Titulo: ssimplemente es € titulo de nuestra aplicacion que es " Reproductor
QTI".
- Tiempo restante: cuando la pregunta es dependiente de tiempo, se
muestra al usuario e tiempo quelefalta pararesponder ala pregunta.
e Contenido de la pregunta: es la parte principal de la interfaz de nuestra
aplicacion, en esta zona donde se muestra lareproduccién del fichero QTI.
e Pie de la pagina: en esta zona se ha afadido algunos botones para que €

usuario puede enviar su respuesta.

Lasiguientefigura muestra € aspecto de nuestra aplicacion:

<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Yer Fawvoribos  Herramientas  Ayuda o

Qﬂtrés - O - Iﬂ IELI .;‘J /-\' Blsgueda ‘:\\? Favoritos 6_-‘? M= ﬂ = @ ﬁ

Direcrion | €] hitp: [flocalhostigrijserviet{Sietke ¥ alr’ winculos >

Which one of the listed standards committees is responsible for developing the token ring specification ?

@ IEEE 802.6

@® IEEE 802.4

@ IEEE 802.11

@ IEEE 802.3

@ IEEE 802.5

® None of the above.

erviar |l Limpiar

Figura6.1
6.4 Camino hacia laintegracion al sissema SIETTE

Como ya se ha comentado antes, aunque la integracion del reproductor QTI al
sistema SIETTE queda fuera del objetivo de este proyecto, hacia falta introducir al
reproductor QTI mecanismos para acercar lafilosofia de SIETTE alade QTI y de

esta forma facilitar lalabor delaintegracion.
85



Reproductor del IMS Question& Test Interoperability (QTI) Reproductor QTI

El sstema SIETTE divide los items en 6 tipos diferentes como muestra la siguiente

figura:

TIPO 2

4[RESPU ESTA UNICA]

TIPO 3

{RESPUESTA MULTIPLE DEPENDIENTE]

ITEM

TIPO 4

{RESPUESTA MULTIPLE INDEPENDIENTE]

TIPO 5
4[RESPUESTA LIBRE]
TIPO 6

ORDENACION

|

TIPO 7

RELACION

Figura6.2

i

A estas alturas, € reproductor QTI debe ser capaz de suministrar a SIETTE un
conjunto de informacién que es € tipo de pregunta, las respuestas posibles y la

respuesta correcta.



Reproductor del IMS Question& Test Interoperability (QTI) Reproductor QTI

Para ofrecer este conjunto de informacion a SIETTE, se ha desarrollado el servlet

QtiParserServiet que analiza e fichero QTI.
La siguientefigura muestra e funcionamiento de QtiPar ser Servlet:

TIPO
REGUNTA?2
A A
-RESPONSE_NUM -RENDER_CHOICE
-RESPONSE_STR RENDER_EXTENSION -RENDER_HOTSPOT
-RENDER_FIB -RENDER_SLIDER
CONTENEDOR? RCARDINALITY?
v A
RESPONSE_LID RESPONSE_GRP SINGLE MULTIPLE
RCARDINALITY?
A
PROCESO
HURISTICO
ORDERED
4 4 A Y A
TIPO 5 TIPO 6 TIPO 7 TIPO 2 TIPO30405
Figura6.3

En lafigura 6.3 se ve claramente como se ha obtenido € tipo de pregunta analizando

el fichero QTI.
La siguiente figura muestra € funcionamiento del proceso huristico que se muestra

en lafiguraanterior paradeterminar si esdetipo30405.
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GENERAR
COMBINACIONES Y
HALLAR SCORE PARA
CADA COMBINACION

Un solo
valor gcore=
k k=

ax(scorey

Y otros

valorescon
max(score) score >=0

solo vater
>0

Y-les dem/aszO>

ComQrobar

sI susopt

—<_ tienen la
mism
puntuacion

TIPO 3 TIPO 3 TIPO4 TIPO S

Figura6.4
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7. Evaluacion dela aplicacion

En toda aplicacion, parte fundamental de su disefio, es la evaluaciéon de su
funcionalidad y de losresultados que se obtienen. No es una etapa concr eta, mas bien
es algo que va con la implementacién, pues la aplicacién se prueba a medida que se
va programando, para solucionar posibleserrores.

En este capitulo vamos a probar nuestra aplicacion para los diferentes tipos de
preguntas que reconoce QTIl. Pero antes vamos a describir un poco €

funcionamiento de nuestra aplicacion.
7.1 funcionamiento de la aplicacion

El reproductor QTI es una aplicacion Web desarrollada para ser € ecutada en un
servidor Apache Tomcat. Por tanto seva a g ecutar en un navegador Web.

Para gecutarla, basta con poner la direccion http://localhost/ati/servlet/Siette en el

navegador.
Podemos resumir el funcionamiento de nuestra aplicacion en la siguientefigura:

REGRESAR—

y
ENVIAR—————— | PAGINA INICIAL | {———————ANALIZAR

— LIMPIAR— — —
I LIMPIAR
I
| REPRODUCIR INFORMACION
- SOBRE EL

FICRERO QT FICHERO QTI

ENVIAR

TIEMPO
AGOTADO

\ 4 si
EVALUACION v
DE LA
PREGUNTA TIEMPO
AGOTADO
RESPUESTA USUARIO
RESPUESTA CORRECTA
I RESPUESTA CORRECTA
RESPUESTA RESPUESTA
CORRECTA CORRECTA
Figura7.1

7.1.1 Paginainicial
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Lasiguientefigura muestra la apariencia de la paginainicial.

-2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer E]E]
Te

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda W

IiL' IE' ..‘J P ! BUsqueda . Favoritas @e A== ﬂ - @ ij
stigtijsaryl

fijservietSiette] R alr yinculos **

Direccion ittp:flocalhost

Copia en el campo TextArea el fichero QTI

Enviar analizar Limpiar

&) Lista & Intranet local

Figura7.2

Para smular €l hechodequee sistema SIETTE suministra el contenido del fichero
QTI al reproductor QTI, sehadesarrollada la pagina anterior (dealli viene€
nombre Siette en la direccion Web).

Lapaginainicial consta de los siguientes componentes deinterfaz de usuario:

e Unareadetextoenlaquesevaapegar € contenido del fichero QTI.

e El boton Enviar quellamaal reproductor QTI proporcionandole e contenido
del componente area de texto.

e El boton Analizar que analiza el contenido del area detexto proporcionando
informacion sobre el tipo de pregunta, respuestas posiblesy lasrespuestas
correctas.

e El boton Limpiar smplementelimpia o borra el contenido del componente

area detexto.

7.1.2 Reproducir fichero QT
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Al pulsar e boton Enviar dela paginainicial obtenemos el resultado dereproducir

la pregunta. La siguientefigura muestra un g emplo:

<2 Documento sin titulo - Micrasoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda @

Gﬂtrés A ) IiLI Igl .;‘J /.7 ) Blsqueda ‘;\\-r Favaoritos 6‘1 =" ﬂ - @ ﬁ

Direccicn | €] http: [flocalhostigrjserviet{Siette v Br s

LA CAPITAL DE MARRUECOS ES RABAT

®FALSO
® VERDADERO

enviar |l Lirnpiar

&] Listo & Intranet lncal

Figura7.3

Esta pagina es € resultado de reproducir € fichero QTI. Se han incluido algunos
botones para interaccionar con la pregunta. Cuando setrata de una pregunta simple
en € que no hacefalta un Applet, se ha puesto dos botones enviar y limpiar y cuando
se trata de applet se ha puesto solo € boton enviar (de alli la linea cortada en la
figura7.1).

e El botén enviar quesirve para enviar larespuesta del usuario.

e ElI boton limpiar cuando existe sirve para limpiar e formulario.

La siguiente figura muestra el aspecto de un g emplo con un Applet y solo e boton

enviar:
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-2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer,

Archivo  Edicién  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda o

Gntrés A > ) IiLI \ELI _;‘J /.”: Blsqueda ‘:;ﬂ:.;_‘ Favorios  {0%) -l M- @ ﬁ

Direccion | &] htpsflocalhost/qtijserviet{Sietts Yineulos

A alr

REPRODUCTOR QTI1

Ordenar los siguientes dias de la semana

LUKES

< >
@:I Subprograma OrderApplet started ‘JJ Intranet local

Figura7.4
7.1.3 Evaluacion dela pregunta

Tras enviar larespuesta del usuario, se evalGa la pregunta mostrando la puntuacion
obtenida y cuando es posible la correccion de la misma en la misma pagina. La
siguiente figura ilustra un gemplo en € que la evaluacion y la correccion se

muestran en la misma pagina:

-2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

er
@ - (0 [x] ] (D D sesaueds 57 Favoriios €2 - (3] =k

Jqtifserviet/CtiAnalyseBeforeCorrectionServietfrenderHTML=peticion

REPRODUCTOR QTI1

LA CAPITAL DE MARRUECOS ES RABAT

& VERDADERO
FALSO

regresar

&] Listo &4 Intranet local

Figura7.5
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e El boton regresar smplemente sirve pararegresar ala paginaprincipal.
La siguiente figura ilustra un gemplo en e que no es recomendable mostrar la

evaluacion y la correcciéon de la pregunta en la misma pagina (no es comodo de

visualizar):
<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer, E]El
Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda l?

Ontrés - Iﬂ ﬂ W) Bisqueds “, Favoritos {£4) i Ml - @ ii

Direccidn :El] http: jilocalhost /qtifQtianalyseBeforeCorrectionServiet fidentPregunta=0B02&orderNumer oRespuest as=4&respuestal=Clrespuestal =A&respuestaZ=B&respuestai= ¥ a Ir vinculos >

Ordenar los siguientes dias de la semana

LUMES

RESPUESTA INCORRECTA _ Respuesta Correcta

£ >
@;1 Subprograma OrderApplet started hJJ Intranet local

Figura7.6

e ¢ boton Respuesta Usuario cuando esta activado muestra la respuesta del

usuario.
e El botdén Respuesta Correcta cuando esta activado muestra la respuesta

correcta. Asi podemosir comparando larespuesta del usuario con la correcta.

7.1.4 Tiempo agotado

Cuando se trata de una pregunta dependiente del tiempo y en caso de haber
expirado € tiempo, se muestra una pagina informando de dicho suceso. L a siguiente

figura muestra el aspecto de esta pagina:
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-2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer E]E]
Archivo  Edicion  Wer Faworitos  Herramientas  Ayuda o
0 Akrdas = 7} IiL' IE' N, ! Bsqueda ‘-; \(' Fawvoritos @e T e @ i
Direccidn é:l http:fflocahostiqtijservietiGtianalyseBeforeCorrectionServlet Foper acion=tismpoAgot ado A a Ir Winculos ¥

TIEMPO AGOTADO

respuestaCorrecta

&) lsta & 1ntranet local

Figura7.7

e El boton respuestaCorrecta muestra la respuesta correcta.

7.1.5 Informacion sobre € fichero QTI

Se ha afadido a la pagina inicial un boton cuyo nombre es Analizar que nos va a
permitir a consultar lainformacion sobre € tipo de pregunta, las respuestas posibles
y la respuesta correcta del fichero QTI que a la hora de integrar el reproductor a
SIETTE, toda esa informacion sera transmitida implicitamente desde € reproductor
al sstema SIETTE.

La siguientefigura muestra el aspecto de esta pagina:
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‘2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer E]E]
Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramienkas  Ayuda |?
Gntrés M = | Iﬂ ﬂ (0 | ! Bsqueda “. Favoritas 6“ — ] - @ ii
Direccion | @] hitpeilocalhost fatijservietiSietts - alr Yinculos ¥

REPRODUCTOR QTI

ANALISIS DEL FICHERO QTI

TIPO PREGUNTA
RESPUESTAS POSIBLES
RESPUESTAS CORRECTAS

regresar

&] Lista & 1ntranet local

Figura7.8

e El botdn regresar nosllevaala paginainicial.

7.2 Ejemplos de preguntas QTI.

En este apartado vamos a probar nuestra aplicacién sobre g emplos de preguntas
QTI. Mostraremos la parte de presentacion de la pregunta extraida del fichero QTI

y lapartedela evaluacion dela misma.
7.2.1 Pregunta detipo ver dader o/fal so.

7.2.1.1 Presentacion

Lasiguientefigura muestra la parte responsable de la presentacion de la pregunta.
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<dur ation>5000</dur ation>
<presentation label =" QTIExample006" >
<material>
<mattext>LA CAPITAL DE MARRUECOS ES RABAT </mattext>
</material>
<response_lid ident ="MCb_01" rcardinality =" Single" rtiming ="No">
<render_choice shuffle="Yes" maxnumber="-1" minnumber="-1">
<flow_label>
<response_label ident =" A" >
<material>
<mattext>VERDADERO</mattext>
</material>
</response_|label>
</flow_label>
<flow_label>
<response_label ident =" B" >
<material>
<mattext>FAL SO</mattext>
</material>
</response_|label>
</flow_label>
</render_choice>
</response_lid>
</presentation>
Figura7.9

La siguiente figura muestra como se ha producido la pregunta.

<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Yer Fawvoribos  Herramientas  Ayuda o
M — N o

Qﬂtras - i - I_LI IELI | / Blsqueda " \.;' Favoritos 6_“= M= ﬂ - @ ﬁ

Direcrion | €] hitp: [flocalhostigrijserviet{Sietke M alr vineulos >

LA CAPITAL DE MARRUECOS ES RABAT

®FALSO
® VERDADERO

erviar |l Lirmpiar

&] Listo & Intranet local

Figura7.10
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7.2.1.2 Evaluacion

Lapartede fichero QTI responsable dela evaluaciéon de la pregunta esla siguiente:

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar vartype="Integer" defaultval =" 0"/>
</outcomes>
<respcondition title="Correct" >
<conditionvar>
<varequal respident =" MCb_01" >A</varequal>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" >1</setvar >
<displayfeedback feedbacktype="Response" linkrefid =" Correct" />
</respcondition>
<respcondition title="inCorrect" >
<conditionvar>
<not>
<varequal respident =" MCb_01" >B</varequal>
</not>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" >0</setvar >
<displayfeedback feedbacktype =" Response" linkrefid ="inCorrect" />
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.11

La siguiente figura muestra e resultado de la evaluacion tras elegir la opcion
VERDADERO que esla correcta.

2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicién  Ver Faworitos  Herramientas  Ayuda o
g % o A Peg < 2) = i
GAtras > Iﬂ IEI ) ) Bisqueda S ¢ Favaritos 6‘ = @
Direcritn | @] httpsflacalhostigtijserletiQtianalyseBeforeCarrectionServietfrenderHTHL=petidion | B vinedes

REPRODUCTOR QTI
APITAL DE MARRUECOS ES RABAT

."'\-'ERDADERO
OFALSO

regresar

Figura7.12
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7.2.2 Preguntas de opcion multiple.

Hay dos categorias en este tipo de preguntas, por un lado tenemos preguntas de
opcion multiple de respuesta Unica en la que solo se permite al usuario elegir una
opcién de entre muchas 'y por otro lado preguntas de opcion multiple de respuesta

multiple en laque el usuario tienela posibilidad de seleccionar mas de unarespuesta.

7.2.2.1 Preguntas de opcion multiple derespuesta Unica.
7.2.2.1.1 Presentacion

La siguientefigura muestra la parte de presentacion de la pregunta.

<presentation label =" QTIExample006" >
<material>
<mattext>Cual de estos monumentos se encuentra en Paris ?</mattext>
</material>
<response_lid ident ="M Cb_01" rcardinality =" Singl€" rtiming="No" >
<render_choice shuffle="Yes' minnumber="1" maxnumber="1">
<flow_label>
<response_label ident =" A" >
<material>
<matimage uri=" http:/qti/imagenes’reinoUnido.j pg" ></matimage>
</material>
</response_label>
</flow_label>
<flow_label>
<response_|abel ident =" B" >
<material>
<matimage uri=" http:/qti/imagenes/francia.,jpg" ></matimage>
</material>
</response_label>
</flow_label>
<flow_label>
<response_label ident ="C" >
<material>
<matimage uri=" http:/qti/imageneg/italia.jpg" ></matimage>
</material>
</response_|label>
</flow_label>
</render_choice>
</response_lid>
</presentation>

Figura7.13

L as posiblesrespuestas en este g emplo son imagenes.

Lasiguiente figura muestra la reproduccion dela pregunta:
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2l Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Wer Faworitos  Herramientas  Ayuda o
= A = A .

Qﬂtras - 7} Iﬂ IE' N, ! Bsqueda ‘-; \(' Fawvoritos 6‘“ T e ﬂ - @ i

Direccicn | @] hitp: [flocalhostigrijservietiSistte - alr Winculos ¥

erviar @ Limpiar

Figura7.14

7.2.2.1.2 Evaluacion
La evaluacion de la pregunta de la figura anterior viene determinada por € codigo

delasiguientefigura.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar vartype="Integer" defaultval ="0"/>
</outcomes>
<respcondition title=" Correct" >
<conditionvar>
<varequal respident =" MCb_01" >B</varequal>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" >1</setvar >
<displayfeedback feedbacktype =" Response" linkrefid =" Correct" />
</respcondition>
<respcondition title="inCorrect" >
<conditionvar>
<not>
<varequal respident =" MCb_01" >B</varequal>
</not>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" >0</setvar >
<displayfeedback feedbacktype =" Response" linkrefid ="inCorrect" />
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.15

La siguiente figura muestra la evaluacion tras seleccionar lafoto del Big Ben.
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<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda "

a ~ N "
Qﬂtras - 7} Iﬂ IELI v ! Blsqueda “i\f Favoritos Q“! T i @ i

i @jhttp:H\U:a\hust,l’qt\,isErvletjQtiAnaIy'seBEfUreCUrre:tiDnServ\et?renderHTML:peti:iDn A4 alr Vinculas ¥

Dir

regresar

&) Lista & 1ntranet local

Figura7.16

7.2.2.2 Preguntas de opcion multiple derespuesta multiple
7.2.2.2.1 Presentacion

Lasiguientefigura muestra la parte de presentacion de la pregunta.

<presentation label =" BasicExample005b" >
<material>
<mattext>Cuales de los siguientes elementos for man el agua ?</mattext>
</material>
<response_lid ident =" MRO1" rcardinality =" Multipl€" rtiming ="No" >
<render_choice shuffle="Yes" minnumber =" 1" maxnumber ="2" >
<flow_label>
<response_label ident =" A" >
<material>
<mattext>Hydrogen</mattext>
</material>
</response_|label>
</flow_label>
<flow_label>
<response label ident ="B">
<material>
<mattext>Helium</mattext>
</material>
</response_label>
</flow_label>
<flow_label>
<response label ident =" C" >
<material>
<mattext>Carbon</mattext>
</material>
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</response_|label>
</flow_label>
<flow_label>
<response_label ident =" D" >
<material>
<mattext>Oxygen</mattext>
</material>
</response_label>
</flow_label>
<flow_label>
<response label ident ="E" >
<material>
<mattext>Nitr ogen</mattext>
</material>
</response_|label>
</flow_label>
<flow_label>
<response_label ident =" F" rshuffle="No" >
<material>
<mattext>Chlorine</mattext>
</material>
</response_|label>
</flow_label>
</render_choice>
</response_lid>
Figura7.17

L a siguiente figura muestra como se ha presentado la pregunta.

<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda "

a ~ N "
Qﬂtras - 7} Iﬂ IELI v ! Blsqueda “i\f Favoritos Q“! T i ﬂ - @ i

ion @jhttp:H\U:a\hust,l’qt\,isarvleth\ette A4 alr Vinculas ¥

B Helium
M Carbon
M Nitrogen
M Chlorine

erviar |l Limpiar

&) Lista & 1ntranet local

Figura7.18
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7.2.2.2.2 Evaluacion
Laevaluacion dela pregunta delafigura anterior viene determinada por € siguiente

codigo.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="SCORE1" vartype="Decimal" defaultval =" 0" />
</outcomes>
<respcondition continue="Yes">
<conditionvar >
<varequal respident =" MRO1" >A</varequal>
</conditionvar>
<setvar action =" Add" varname =" SCORE1" >1</setvar >
</respcondition>
<respcondition continue="Yes'>
<conditionvar>
<varequal respident =" MRO1" >D</varequal>
</conditionvar>
<setvar action="Add" varname="SCORE1" >1</setvar>
</respcondition>
<respcondition continue="Yes'>
<conditionvar>
<varequal respident =" MRO1" >B</varequal >
</conditionvar>
<setvar action="Add" varname="SCOREL1" >-1</setvar>
</respcondition>
<respcondition continue="Yes"'>
<conditionvar>
<varequal respident =" MRO01" >C</varequal>
</conditionvar>
<setvar action="Add" varname="SCOREL1" >-1</setvar>
</respcondition>
<respcondition continue="Yes">
<conditionvar >
<varequal respident =" MRO1" >E</varequal >
</conditionvar>
<setvar action="Add" varname="SCORE1" >-1</setvar >
</respcondition>
<respcondition continue="Yes'>
<conditionvar>
<varequal respident =" MRO1" >F</varequal>
</conditionvar>
<setvar action =" Add" varname =" SCORE1" >-1</setvar >
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.19

La siguiente figura muestra la evaluacion de la pregunta tras elegir como respuesta
la opcion Helium y Oxygen. La respuesta correcta es la opcion Oxygen y la opcion

Hydrogen.
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2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicisn  Ver  Favaril tas  Herramient tas  Ayuda e

Q atras < () x| 2] @ P ) Bisqueda '\ Favoritos @e - @ ﬁ

Direccisn @] http: i) stfatifser A rectionSer i cion ~ B winculos >

Cualcs de los siguientes elementos forman cl agua ?
Wi Hydrogen
§Helium
M Carbon
- Oxygen
H Nitrogen
M Chlorine

regresar

Figura7.20

7.2.3 Pregunta detipo respuesta libre

Este tipo de pregunta permite al usuario introducir libremente su respuesta en una
cajadetexto. La caja detexto puede ser de una sola linea o de muchas lineas. Vamos
aver € g emplo deuna solalinea.

7.2.3.1 Presentacion

El cédigo que determina el aspecto de la pregunta viene determinado por la siguiente

figura.

<presentation label =" BasicExample012b" >
<flow>
<material>
<mattext>Completa la secuencia: </mattext>
</material>
<flow>
<material>
<mattext>Winter, Spring, Summer, </mattext>
</material>
<response_str ident =" FIBO1" rcardinality =" Singl€" rtiming =" No" >
<render_fib fibtype="String" prompt =" Dashline" maxchars="6">
<response_label ident =" A" />
<material>
<mattext>.</mattext>
</material>
</render_fib>
</response_str>
</flow>
</flow>
</presentation>

Figura7.21
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Después de haber reproducido € cédigo de la figura anterior, obtenemos la siguiente

figura:
<} Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer E]El
Archivo  Edicion  Ver Favoriios  Herramientas  Ayuda l‘?

Qﬂtrés - @ Iﬂ IEL| y) ) Bosqueds 5 7 Favortos {2 = @ 31

D http: flocalhostigtifserviet Siette v Br | vincues >

REPRODUC

Completa la secuencia:

Winter, Spring, Summer, _

erviar |l Limpiar

?_Jl Listo & Intranet local

Figura7.22

7.2.3.1 Evaluacion
El cédigo que controla la autoevaluacion de la respuesta del usuario viene detallado

en lasiguientefigura:

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="FIBSCORE" vartype="Integer" defaultval =" 0"/>
</outcomes>
<respcondition>
<conditionvar >
<varequal respident =" FIB01" case="Yes' >Autumn</varequal>
</conditionvar >
<setvar action =" Set" varname="FIBSCORE" >1</setvar >
</respcondition>
<respcondition>
<conditionvar >
<not>
<varequal respident =" FIBO1" case="Yes' >Autumn</varequal>
</not>
</conditionvar >
<setvar action =" Set" varname="FIBSCORE" >0</setvar >
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.23
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Segun €l codigo de la evaluacion, la respuesta debe de ser igual a Autumn y ademas

hay querespetar la mayusculay la mindscula.

Lasiguientefigura muestra el aspecto de la autoevaluacion de nuestra aplicacion.

<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda "?

2 - .
Qﬂtrés M > Iﬂ IELI ."J 7/ ! Bisqueda [ Favoritos 6_-‘! - i @ ﬁ

Direcciin @jhttp:H\U:a\hust,l’qt\,isErvlet,iQtiAnaIy'seBEfUreCUrre:tiDnServ\et?renderHTML:peti:iDn Ad alr’ vinculos **

REPRODUCTOR QTI

Completa la secuencia:

Winter, Spring, Sumumer, . =i

reqresar

Figura7.24

En este caso presentamosjunto a la caja de texto donde ha introducido el usuario su
respuesta otra caja de texto que contiene €l patrén de la respuesta correcta, en este
caso €l patron es=Autumn.

7.2.4 Pregunta de tipo | mage Hotspot

Este tipo de pregunta se utiliza cuando se quiera que el usuario identifica una zona
dentro de unaimagen, como es &l caso de una ciudad dentro de una mapa etc.

Hay dos tipos de preguntas dentro de este tipo. La primera es simplemente
identificar una zona dentro de una imagen y la segunda con posibilidad de conectar
puntos de una imagen. Se ha utilizado los Applets de Java para reproducir este tipo
de preguntas.

7.24.1 Image Hotspot sin la posbilidad de conectar los puntos
seleccionados

7.2.4.1.1 Presentacion.
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La siguiente figura muestra € codigo de presentaciéon de la pregunta de tipo Image

Hotspot donde no es posible conectar los puntos seleccionados.

<presentation label =" BasicExample006b" >
<response_lid ident =" MCO04" rcardinality =" Single" rtiming="No" >

<material>
<mattext>Cual esla capital de ESPANA?</mattext>

</material>

<render_hotspot showdraw="No" minnumber="1" maxnumber="1" >
<material>

<matimage imagtype = "image/gif" uri =" http:/qti/imagenesmapal.gif" x0="150" y0o="51"

/>
</material>
<response_label ident =" A" rarea =" Ellipse" >311,82,10,10</response_label>
<response_label ident =" B" rarea ="Ellipse" >457,87,10,10</response_|abel>
<response_label ident =" C" rarea="Ellipse" >513,144,10,10</response_|label>
<response_label ident =" D" rarea =" Ellipse" >597,150,10,10</r esponse_|label>
<response_label ident =" E" rarea="Ellipse" >436,187,10,10</response_|label>
<response_label ident =" F" rarea =" Ellipse" >532,222,10,10</response_label>
<response_label ident =" G" rarea =" Ellipse" >615,215,10,10</response_label>
<response_label ident ="H" rarea =" Ellipse" >406,282,10,10</r esponse_label>
<response label ident =" 1" rarea="Ellipse" >372,301,10,10</response_label>
<response_label ident =" J" rarea="Ellipse" >417,326,10,10</response_label>

</render _hotspot>
</response_lid>
</presentation>

Figura7.25

Después de haber reproducido € cddigo anterior, obtenemos |o siguiente.

2} Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramienktas  Awuda ﬂ'
Q Atras = () lﬂ lgl 0| ) ) Bisqueda At:“ Favoritos 6_.-‘! = @ 33
Direccitn -E_] http:{flocalhostiqtijservletiSiette » Ir winculos >

Cual es 1a capital de ESPANA?

Mar Cantdbrico

Océano
Atldntico =
Rio
Duero

-
. - iSLAS
ISLAS . D e BALEARES
. CANARIAS _
| Mar

-T.Eﬁ}f - fo Mediterrdneo

L
— GIBRALTAR (REINO

Figura7.26
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7.2.4.1.2 Evaluacion
El cédigo que controla la autoevaluacion de la respuesta del usuario viene detallado

en lasiguientefigura.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="SCORE1" vartype="Integer" defaultval =" 0"/>
</outcomes>
<respcondition>
<conditionvar >
<varequal respident =" MCO04" >E</varequal>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" varname =" SCOREL1" >10</setvar >
</respcondition>
<respcondition>
<conditionvar >
<not>
<varequal respident =" M CO04" >E</varequal>
</not>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" varname =" SCOREL1" >0</setvar >
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.27

La siguiente figura muestra la respuesta del usuario que en este caso no es la
correcta.

A Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

archivo  Edicidn  ¥er  Favoritos  Herramientas  Ayuda -,

@Atrés A J Iﬂ ﬂ B /-.' Bilisqueda ‘\::“\;‘.FGVDI’itUS 6;@ = ] - % ﬁ

Direccion @http:,i,iIncaIhnstJ‘qti)’QtiAna\yseEanrECnrrectinnServIet?identPregunta=MCD4Br.hntspntNumemRespuestas:1&respuestaD:E&nperacinn:Enviar W ‘) Ir Yinculas >

Cual es la capital de ESPANA?

Océano
Atldntico e .

; . ®istas
. ISEAs " BALEARES
CANARIAS / _
- . Har
Mediterrdneo

SR
,‘ Guadaiquivir
2

RESPUESTA INCORRECTA _ Respuesta Correcta

< >
—Ej Subprograma HatSpotapplet started ‘JJ Intranet local

Figura7.28
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Si nos fijamos en la figura anterior, la respuesta del usuario viene marcada por un
circulo verde. Hay una etiqueta de texto avisando de que la respuesta del usuario no
esla correcta. Para ver la respuesta correcta simplemente tenemos que pulsar en €
boton Respuesta Correcta. La siguiente figura es e resultado de pulsar en dicho

botoén.

4 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda ‘-:l'

( i v A g i 2) -1 | - /ﬁ
Q Abras ) Iﬂ |EL| O, Blsqueda b Xy Favoritos 6:_!. = <] @
Dirercion | @€

p:/flocalhostigtifQtisnalyseBeforeCorrectionServlet foperacion=respuestaorrecta Z

o Ir

Winculos

REPRODUCTOR QTI

Cual es la capital de ESPANA?

 Mar Cantabrico

Océano o i

Atldntico - f-f"'E’Sbaﬁ a “";-‘ -

io E
Duero <. Ebro "%

- s . ®istas
ISLAS ' e s BALEARES
. CANARIAS -
| ; e Mar
o ?_o' cuadafgmusé“ Mediterraneo -

| b i :
e e . GIBRALTAR (REINO.Z

: o -Ceuta
Marruecos . ohe

Respuesta Usuario RespuE 2
< »
-'é_'] Subprograma HotSpotApplat started ‘JJ Intranet local
Figura 7.29

La respuesta correcta es el punto del medio que ahora esta marcado por un circulo
verde. Si nos fijamos, ahora e boton Respuesta Usuario esta habilitado, de esta
manera podemos ir alternando entre respuesta de usuario y la respuesta correcta

para poder compararlas.

7.24.2 Image Hotspot con la posbilidad de conectar los puntos
seleccionados

7.2.4.2.1 Presentacion

Lasiguientefiguramuestra el codigo de la presentacion de nuestro g emplo.
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<presentation label =" BasicExample018" >
<response_lid ident =" CTPO1" rcardinality =" Multiple" rtiming="No" >

<material>
<mattext>Connecte los puntos para formar un triangulo recto</mattext>
</material>
<render_hotspot showdraw ="Yes' maxnumber="3" minnumber="3">
<material>

<matimage imagtype = "image/gif" uri =" http:/qti/imageneg/circulo.gif* x0="0" width

="400" y0="0" height =" 200" />
</material>
<response_label ident =" A" rarea =" Ellipse" >199,32,15,15</response_|abel>
<response_label ident =" B" rarea =" Ellipse" >270,52,15,15</response_label>
<response_label ident =" C" rarea =" Ellipse" >283,135,15,15</response_label>
<response_label ident =" D" rarea =" Ellipse" >203,165,15,15</response_label>
<response_label ident =" E" rarea =" Ellipse" >124,142,15,15</response_|label>
<response_label ident =" F" rarea =" Ellipse" >131,52,15,15</response_label>

</render_hotspot>
</response_lid>
</presentation>

Figura7.30

Hay que destacar que la Unica diferencia entre este gemplo y € anterior es €
atributo showdraw del elemento render_hotspot. Cuando showdraw vale Yes es que
tenemos la posibilidad de conectar los puntos, en €l caso contrario no es posible esa
conexion de puntos.

La siguiente figura muestra el aspecto de nuestro g emplo.

-2l Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer E]E]
Te
oy

Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qﬂtrés - @ Iﬂ IEL| y) ) Bosqueds 5 7 Favortos {2 = @ 31

Direccidn | @] hetpe/flocalhostigtijservietjSiette v Br | vincues >

Connecte los puntos para formar un triangulo recto

< >
?_Jl Subprograma HotSpotApplet started ‘J Intranet local

Figura7.31
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7.2.4.2.2 Evaluacion.
El codigo que controla la autoevaluacion de la respuesta del usuario viene detallado

en lasiguientefigura.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="CTPCHOICE" vartype="Integer" defaultval =" 0" />
</outcomes>
<respcondition>
<conditionvar>

<or>
<and>
<varequal respident =" CTPO1" index="1">A</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="2">B</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index=" 3" >D</varequal>
<not>
<varequal respident =" CTPOL1" >C</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >E</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPOL1" >F</varequal>
</not>
</and>
<and>
<varequal respident =" CTPOL1" index="1">A</varequal>
<varequal respident =" CTPOL1" index="2">D</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index=" 3" >B</varequal>
<not>
<varequal respident =" CTPOL1" >C</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPOL1" >E</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >F</varequal>
</not>
</and>
<and>
<varequal respident =" CTPOL1" index="1">B</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="2">A</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="3">D</varequal>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >C</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >E</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >F</varequal >
</not>
</and>
<and>

<varequal respident =" CTPOL1" index="1">B</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="2">D</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="3">A</varequal>
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<not>
<varequal respident =" CTPO1" >C</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >E</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >F</varequal >
</not>
</and>
<and>
<varequal respident =" CTPO1" index="1">D</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="2">A</varequal>
<varequal respident =" CTPOL1" index="3">B</varequal>
<not>
<varequal respident =" CTPOL1" >C</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >E</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >F</varequal>
</not>
</and>
<and>
<varequal respident =" CTPO1" index="1">D</varequal>
<varequal respident =" CTPOL1" index="2">B</varequal>
<varequal respident =" CTPO1" index="3">A</varequal>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >C</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >E</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" CTPO1" >F</varequal>
</not>
</and>
</or>

</conditionvar >
<setvar action =" Set" varname="CTPCHOICE" >5</setvar>
</respcondition>
</resprocessing>

Figura 7.32

La siguiente figura muestra unarespuesta del usuario.
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2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Ver Faworitos  Herramientas  Ayuda

Qr=- QO  [x & & ) Basqueda 57 Favaritos R @ i

Direccicn Ej http:/flocahostiqtijQtianalyseBeforeCarrectionServiet fidentPregunta=CTPOL8hotspothumeroR espuestas=38respuest al=Frespuestal =EfrespuestaZ=Cloperacion % a Ir

winculos **

Connecte los puntos para formar un triangulo recto

RESPUESTA INCORRECTA _ Respuesta Correcta

£

@_’] Subprograma HotSpokapplet started hdJ Intranet local

Figura7.33

La respuesta no es correcta segin lo muestra la etiqueta amarilla. Para poder
visualizar la respuesta correcta, pulsemos el botén Respuesta Correcta, obtenemos lo

siguiente.

2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda
Gntrés - >, Iﬂ IELI hR. !Blsqueda ) Favoritas 6“ - ﬂ - @ ’ii

Direccian | @] http: /flocalhostiqtiGhianalyseBeforeCorrectionSerdet roperacion=respusstaCorrecta v Br | vincus ?
e

o= o

)

Connecte los puntos para formar un triangulo recto

<
@_'] Subprograma HotSpotapplet started ‘JJ Intranet local

Figura7.34
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7.2.5 Pregunta detipo ordenacion
Consiste en ordenar objetos, ya sea texto o imagenes.
7.2.5.1 Presentacion.

La siguientefigura muestra el codigo del g emplo.

<presentation label =" BasicExample010a" >
<material>
<mattext>Put these objectsin ascending order of size, starting with the smallest on the left hand
side.</mattext>
</material>
<response_lid ident =" OBO02" rcardinality =" Ordered" rtiming="No">
<render_extension>
<ims _render_object shuffle="No" orientation =" Row" >

<flow_label>
<response_label ident =" A" >
<material>
<matimage imagtype = "image/gif" uri =" http:/qti/imagenesimagen0.gif" />
</material>

</response_label>
<response_label ident =" B" >
<material>
<matimage imagtype = "image/gif" uri =" http:/qgti/imagenesimagenl.gif" />
</material>
</response_label>
<response_label ident =" C">
<material>
<matimage imagtype = "image/gif" uri =" http:/qgti/imagenesimagen2.gif" />
</material>
</response_label>
<response_label ident =" D" >
<material>
<matimage imagtype = "image/gif" uri =" http:/qti/imagenesimagen3.gif" />
</material>
</response_label>
</flow_label>
</ims_render_object>
</render_extension>
</response_lid>
</presentation>

Figura7.35

Despuésdereproducir € gemplo, obtenemos|o siguiente.
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-2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer,

Archivo  Edicién  Wer Favoritos Herramientas Ayuda "

Qntrés > x| @] (g ) sisqueds ¢ Favorios {£2) - @ - @ ij

Direccion | @] hitpsflocalhost/qtijservietSietts yinedlos

v Br

REPRODUCTOR QTI

rdena estos cuandros de menor tamaiio a mayor

< >

&) subprograma OrderApplet started & Intranet local

Figura7.36

7.2.5.2 Evaluacion

El cédigo que controla la autoevaluacion de la respuesta del usuario viene detallado

en lasiguientefigura.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="SCORE1" vartype="Integer" defaultval =" 0"/>
</outcomes>
<respcondition>
<conditionvar >
<varequal respident =" OB02" index="1">C</varequal>
<varequal respident =" OB02" index="2">B</varequal>
<varequal respident =" OB02" index="3">A</varequal>
<varequal respident =" OB02" index=" 4" >D</varequal>
</conditionvar >
<setvar action =" Set" varname =" SCOREL1" >5</setvar >
</respcondition>
<respcondition>
<conditionvar>

<not>
<and>
<varequal respident =" OB02" index="1">C</varequal>
<varequal respident =" OB02" index="2">B</varequal>
<varequal respident =" OB02" index="3">A</varequal>
<varequal respident =" OB02" index="4">D</varequal>
</and>
</not>

</conditionvar >
<setvar action =" Set" varname =" SCORE1" >0</setvar >
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.37
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La siguiente figura muestra la evaluacion de la respuesta correcta.

2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer Favoribos  Herramientas  Ayuda “

Gﬂtrés A > | Iﬂ IEI W) | Blsaueda ¢ Favoritos 6_“! - g ] - @ ’i

Direccian | @] http:flocalhostigtijQtianalyseBeforeCorrectionServiet fidentPregunta=0B02Erderlumer oRespuest as=4&respuestal=Carespuestal =Barespuestaz=firespuestad= + | [E§ Ir  vinculos ™

REPRODUCTOR QT1

Ordena estos cuandros de menor tamaiio a mayor

RESPUESTA CORRECTA _ Respuesta Correcta

< >

@:I Subprograma Orderapplet starked "j Intranet local

Figura7.38
7.2.6 Pregunta detipo Render Slider

En este tipo de pregunta, se le presenta al usuario las diferentes respuestas en una
barra vertical u horizontal y a través de un puntero dedizante a lo largo de esa
barra, el usuario puede elegir una o varias respuestas.

7.2.6.1 Presentacion

La parte responsable de la presentacion de la pregunta viene dada por € siguiente

codigo.
<presentation label =" BasicExample008b" >
<material>
<mattext>What isthe value of 2* 3 ?</mattext>
</material>

<response_lid ident ="M CO05" rcardinality =" Singl€" rtiming="No" >
<render_sdlider lowerbound ="2" upperbound =" 10" step ="2" startval =" 4"
steplabel =" Yes' orientation="Vertical" maxnumber="2" >
<response label ident =" A" rrange =" Exact">2 </response_|abel>
<response_|label ident rrange =" Exact" >4</response_label>
<response_|label ident rrange =" Exact" >6</response_label>
<response_label ident =" D" rrange =" Exact" >8</response_|label>
<response label ident =" E" rrange =" Exact" >10</response_|label>
</render_slider>
</response_lid>
</presentation>

"g"
"o

Figura7.39
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Trasreproducir € cédigo anterior, obtenemos o siguiente.

<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda "

2 - n
Qﬂtrés M > Iﬂ IELI ."J y ! Blsqueda ‘:\7 Favoritos 6_“= T i ﬂ - @ ii

Direccidn @j http:/flocalhostiqtifservletiSistte i

hd alr

Winculos

Cual es el valor de 2 *3 ?

£ >

2;'] Subprograma RenderSliderapplet started 'lj Intranet local

Figura 7.40

7.2.6.2 Evaluacion

El siguiente codigo es € responsable de la autoevaluacion de la pregunta anterior.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="SLIDECHOICE" vartype="Integer" defaultval ="0"/>
</outcomes>
<respcondition>
<conditionvar >
<varequal respident =" MCO05" >C</varequal>
<not>
<varequal respident =" M C05" >A</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" M CO05" >B</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" MCO05" >D</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" M CO05" >E</varequal>
</not>
</conditionvar >
<setvar action =" Add" varname ="SLIDECHOICE" >5</setvar>
</respcondition>
<respcondition>
<conditionvar >
<not>
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<and>
<varequal respident =" MCO05" >C</varequal>
<not>
<varequal respident =" MCO05" >A</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" MCO05" >B</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" MCO05" >D</varequal>
</not>
<not>
<varequal respident =" MCO05" >E</varequal>
</not>
</and>
</not>
</conditionvar>
<setvar action =" Set" varname="SLIDECHOICE" >0</setvar >
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.41

Lasiguientefigura muestra la evaluacion de nuestra aplicacion alarespuesta 8.

<2l Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramienkas  Ayuda e

L
. ~ n .
Ontras M 7 Iﬂ \ELI (0l | ! Bsqueda “‘-’_\(:' Favoritos 6‘-" = ﬂ - @ ii

ifQtidnalyseBeforeCorrectionServlet fidentPregunta=MC0SEsliderNumeroRespuest as= 1 &respuestal=DEoperacion=cnviar v a Ir Vinculos ¥

Cual es el valor de 2 *3 ?

RESPUESTA INCORRECTA _ Respuesta Correcta

< >

@j Subprograma RendersliderApplet started ‘j Intranet local

Figura7.42

Después de pulsar sobre € botén Respuesta Correcta para compararla con la del
usuario, obtenemoslo siguiente.
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<2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda o

Ll
2 - n
Qﬂtrés M > Iﬂ IELI ."J y ! Blsqueda ‘:\7 Favoritos 6_“= T i ﬂ - @ ii

Direceidn @j http:/flocalhostigtifQtidnalyseBeforeCorrectionServiet Poperacion=respuestaCorrects

REPRODUCTOR QTI

»

hd alr

Winculos

Cual es el valor de 2 *3 ?

£ »
2;'] Subprograma RenderSliderapplet started 'lj Intranet local

Figura 7.43

7.2.7 Preguntatipo Drag Drop

Este tipo de pregunta se caracteriza por € hecho de que € usuario tiene la
posibilidad de mover objetosy colocarlosen € sitio adecuado. Podemos [lamar a este
tipo pregunta de relacion.

7.2.7.1 Presentacion

El siguiente codigo muestra la parteresponsable dela presentacion de la pregunta.

<presentation>
<material>
<mattext texttype="text/plain" >Pon cada M onumento en su sitio</mattext>
</material>
<response_grp ident="DnD_question" rcardinality="Single" >
<render_extension>
<ims_render_object orientation="Row" shuffle="Yes">
<material>
<matimage uri=" http:/qti/imagenes/dragDrop.gif" x0="0" y0="0" />
</material>
<response_label ident="a" match_group="a target,b_target,c_target,d_target"
match_max="1">
<material>
<matimage imagtype="image/jpeg" uri="http:/qti/imagenes’EEUU.jpg"
x0="50" y0="50"/>
</material>
</response_label>
<response_label ident="b" match_group="a_target,b_target,c target,d_target"
match_max="1">
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<material>
<matimage imagtype="image/j peg"
uri="http:/qti/imagenes/italia,jpg" x0="150" y0="50"/>
</material>
</response_label>
<response_label ident="c" match_group="a_target,b_target,c_target,d_target"
match_max="1" >
<material>
<matimage imagtype="image/j peg"
uri=" http:/qgti/imagenes/reinoUnido.jpg" x0="50" y0="200"/>
</material>
</response_label>
<response_label ident="d" match_group="a target,b_target,c target,d_target"
match_max="1" >
<material>
<matimage imagtype="image/jpeg" uri=" http:/qti/imagenes/francia.jpg"
x0="150" y0="200" />
</material>
</response_label>
<response_label ident="a target" match_max="1" >258,343,90,138</response_|label>
<response_label ident="b_target" match_max="1"
area=" Rectangle" >652,344,90,138</response_|label>
<response_label ident="c_target" match_max="1" >388,346,90,138</response_label>
<response_label ident="d_target" match_max="1"
rarea=" Rectangle" >521,344,90,138</response_label>
</ims_render_object>
</render_extension>
</response_grp>
</presentation>

Figura7.44

Después de haber reproducido e codigo anterior, obtenemos lo que muestra la

siguientefigura.

A Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Wer  Favortos  Herramientas  Ayuda i

@Atrés A | lﬂ |’_".’LI _;‘J /.- ) Bisqueda ‘i'"'\'\“Favor\tos € | = :"% P - @ ﬁ
Ll

Direccién | ahostiqtifserviet/Sistte v Br | vincs »

£ £

'-g'] Subprograma DragDropapplet started ‘vj Intranet local

Figura 7.45
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7.2.7.2 Evaluacion

El siguiente codigo es € que controla la autoevaluacion de la pregunta anterior.

<resprocessing>
<outcomes>
<decvar varname="SCORE" vartype="Decimal" defaultval="0" maxvalue="1"
minvalue="0"/>
</outcomes>
<respcondition title=" Correct" continue="Yes"'>
<conditionvar >
<and>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >a,a_target</varsubset>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >b,b_tar get</var subset>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >c,c_tar get</var subset>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >d,d_tar get</var subset>
</and>
</conditionvar >
<setvar varname="SCORE" action="Add" >5</setvar>
</respcondition>
<respcondition title="Incorrect" continue="Yes">
<conditionvar >
<not>
<and>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >a,a_tar get</var subset>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >b,b_tar get</varsubset>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >c,c_target</var subset>
<varsubset respident="DnD_question" setmatch="Exact" >d,d_tar get</var subset>
</and>
</not>
</conditionvar>
<setvar varname="SCORE" action="Add" >-5</setvar>
</respcondition>
</resprocessing>

Figura7.46

Vamos a mostrar lo que hemos obtenido al responder incorrectamente a la pregunta,
hemos puesto los monumentos en los sitios que no corresponden, ademas hemos

dgjado un monumento sin tocar. La siguiente figura muestra la respuesta del
usuario.
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Figura 7.47
Como muestra la figura anterior, la etiqueta en amarillo nos esta avisando de que la
respuesta es incorrecta. Para corregirla debemos de pulsar el botén Respuesta
Correcta. Obtenemosla siguientefigura.

2 Documento sin titulo - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda o

Qroz - ) [¥] [B] (n D sisaueds 57 Favoritos £2) -dm @ - 2K

iflocalhostigtijQtisnalyseBeforeCorrectionServlet 7oper acion=respuestaCorrecta 2

v Ir

Winculos

Pon cada Monumento en su sitio

Respuesta Usuario

£

] subprograma DragDropApplet started & Intranet lncal

Figura7.48
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8. Conclusiones

8.1 Aportaciones

La elaboraciéon de este proyecto ha supuesto una investigacion y estudio centrada
fundamentalmente, en @ tratamiento de ficheros XML y su enfoque en e sistema
QTI. Ademas, la creacion de Applets graficos en Java ha jugado otro papel
importante a la hora de meorar e aspecto de las preguntas un poco mas
complicadas. Pero la parte central, € desarrollo del nacleo, ha sido meramente
practico (programacion), siendo necesario, para la elaboracién de esta parte €
conocimiento de los conceptos tedricos. Este requisito de conocimiento previo ha
motivado la metodologia de trabajo: primero se ha aprendido a mangar toda la
teoria necesaria para, posteriormente, poder establecer unas ideas y formas de
actuacion ante e problema planteado; después hemos llevado a cabo estas ideas
mediante un programa, ampliando cuando era necesario los conceptos teoricos; y

finalmente se ha e abor ado esta memoria.
8.2 Limitaciones

Como en cualquier proyecto fin de carrera, habra algunas limitaciones o algunos
detalles que no se han conseguido realizar, en nuestro caso hemos destacado las
siguientes:

e Alolargodel desarrollo deesta aplicacion, se ha utilizado una sola version del
servidor Apache Tomcat que es la version 4.0 y por tanto no se sabe s la
aplicacion funcionaria bien en otra version.

e Para mantener la compatibilidad de esta aplicacion con €l sissema SIETTE, se
ha utilizado & marco JDK1.4 en lugar de aprovechar las novedades de la

version 1.5.
8.3 Futuraslineas

Como en todo desarrollo de una aplicacion, la creacion de nuevas herramientas
abre, en ultimos términos, lineas de trabajo y de investigacion, ya sea para mejorar
dichas herramientas ya creadas o bien para desarrollar otras nuevas con éstas como
base. En nuestro caso, las posibles lineas futuras de trabajo que se abren con las

siguientes:
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Podria haberse utilizado e DHTML y Javascript para reproducir las
preguntas complicadas (ordenacion, relacion, etc....) en lugar de utilizar los
Applets de Java puesto que estos Ultimos suelen ser méas lentos a la hora de la
€j ecucion.

Puesto que ya ha salido una nueva version del QTI que es la version 2.0,
vendriamejor extender el trabajo desarrollado a esta nueva version.

Realizar laintegracion de esta aplicacion al sissema SIETTE.
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